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 /ƘƛƳƛŜΣ Ǿƻǳǎ ŀǾŜȊ Řƛǘ ŎƘƛƳƛŜ Χ ? 
 ___________________________________________________________________________________ 
 

« ƭŀ ŎƘƛƳƛŜΣ Řƛǎŀƛǘ ǳƴ ŘŜ ƳŜǎ ǾƛŜǳȄ ǇǊƻŦǎΣ ŎΩŜǎǘ ǘƻǳt ce qui pue et tout ce qui pète. » 
 
aŀƛǎ ŜƴŎƻǊŜ Χ ? 

 

 
 
 

1.1. tƻǳǊ ǾƻǳǎΣ ƭŀ ŎƘƛƳƛŜΣ ŎΩŜǎǘ ǉǳƻƛ ? 
 

/ƻƳƳŜƴœƻƴǎ ǇŀǊ ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ƎǊƻǳǇŜΦ ±ƻǳǎ ŘƛǎǇƻǎŜȊ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΣ ŘΩǳƴ ǇŀǉǳŜǘ ŘŜ ǾƛŜƛƭƭŜǎ ǊŜǾǳŜǎΣ 
ŘŜ ǇŀǇƛŜǊΣ ŎƛǎŜŀǳȄΣ ŎƻƭƭŜ Χ  
Vous devez confectionner une affiche expliquant ce que, pour vous, signifie le mot chimie. Vous présenterez 
ŜƴǎǳƛǘŜ ǾƻǘǊŜ ŀŦŦƛŎƘŜ ŘŜǾŀƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƭŀǎǎŜΦ 
 

 
1. En guise de synthèse, élaborez une définition de la chimie 
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POUR EN SAVOIR PLUS... 
 
 
 
 

LA POLLUTION DES MERS 
 

Ŝ Ǉƭǳǎ Ŝƴ ǇƭǳǎΣ ƭΩƘƻƳƳŜ ǎŜ ǎŜǊǘ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ 
ŎƻƳƳŜ ŘΩǳƴŜ ǇƻǳōŜƭƭŜΦ tŀǊŦƻƛǎ  ŘŜ 
manière directe, comme ces pétroliers 
qui vont y nettoyer leur cuve, (on estime 

à plusieurs milliers de tonnes la quantité de 
pétrole ainsi déversée chaque année), mais aussi 
de façon indirecte : tous les égouts des 
ŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴǎΣ ƭŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ŘΩǳǎƛƴŜǎ ŜǘŎΦΦ ǎƻƴǘ 
rejetés dans les rivières trop souvent après une 
épuration sommaire. Ces rivières emmènent 
ŜƴǎǳƛǘŜ ŎŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ mer. La partie 
organique des déchets est naturellement 
décomposée, mais la plupart des produits de 
ǎȅƴǘƘŝǎŜ όŎΩŜǎǘ-à-dire fŀōǊƛǉǳŞǎ ǇŀǊ ƭΩƘƻƳƳŜ ǇŀǊ 
voie ŎƘƛƳƛǉǳŜύ ƴŜ ƭŜ ǎƻƴǘ ǇŀǎΦ Lƭ ǎΩŜƴǎǳƛǘ ŘŜǎ 
conséquences très graves pour la vie marine : 

soit ces déchets provoquent la mort directe de 
certaines espèces animales ou végétales, soit ils 
ƭŜǎ ŀǎǇƘȅȄƛŜƴǘΦ [Ŝ ǇŞǘǊƻƭŜΣ ōƛŜƴ ǉǳΩŞǘŀƴǘ ǳƴ 
produit naturel, répandu en trop grande 
ǉǳŀƴǘƛǘŞ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŜƳǇşŎƘŜ ƭŀ 
lumière de pénétrer, entraînant la mort des 
algues chlorophylliennes et les empêchant par le 
faiǘ ƳşƳŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳȄ 
ǇƻƛǎǎƻƴǎΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ Ł ƭΩƘƻƳƳŜΦ  
! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ƴƛǘǊŀǘŜǎ 
ƻǳ ƭŜǎ ǇƘƻǎǇƘŀǘŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘΩǳƴ ŜȄŎŝǎ 
ŘΩŜƴƎǊŀƛǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ǊŞǇŀƴŘǳǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀƳǇǎ ǇŀǊ 
certains agriculteurs provoquent une 
prolifération excessive de certaines algues, ce 
qui est tout aussi nuisible pour la vie sous 
marine.  

 
CHIMIE ET POLLUTION 

 
Ŝǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎ Ŝǘ ƭŜ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ ƳƻōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘƻƳƳŜ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭ 
ŜƴƎƭƻǳǘƛǎǎŜƴǘ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜƴǘ ǳƴŜ 
pollution jamais atteinǘŜ ƧǳǎǉǳΩƛŎƛΦ /ŜǘǘŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ 

ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘŜǊǊŜ Ŝǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜ 
inexorablement un réchauffement climatique. Parce que la 
voiture est irremplaçable, il est indispensable de la rendre plus 
ǇǊƻǇǊŜΦ [ΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘŜǎ nouveaux 
ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ ƭŀ 

consommation des voitures Υ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜΣ млл 
kg de matières plastiques remplacent 200 à 300 kg de 
matériaux conventionnels (surtout des métaux) Rien que ceci 
signifie une économie de carburant de 750 litres pour une 
ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜΣ ǎƻƛǘ мрл ллл ƪƳΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ 
ŎŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŜǎǉǳΩƛƴǘŞƎǊŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜŎȅŎƭŀōƭŜǎΣ 
toujours grâce à la chimie. 

 

Chimie et eau potable    
 
5Ŝǎ ŎƘƛŦŦǊŜǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳΩŜƴ ŎŜ ŘŞōut de 21ème ǎƛŝŎƭŜΣ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǳƴ ǉǳŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƳƻƴŘƛŀƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ƭΩŜŀǳ 
ǇƻǘŀōƭŜΦ /ƘŀǉǳŜ ƧƻǳǊΣ ŘŜǎ ƳƛƭƭƛŜǊǎ ŘΩŜƴŦŀƴǘǎ ƳŜǳǊŜƴǘ ǇŀǊ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩŜŀǳ ǇǳǊŜΦ 5Ŝǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜ 
constituent des éléments indispensables pour approvisionner en eau potable de manière efficace, hygiénique et 
économique, les régions les plus reculées.   

 

Tomber amoureux : un « bête »  
phénomène chimique ? 
 
La chimie est partout, à commencer dans la nature elle-
ƳşƳŜ Ŝǘ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǇǊƻǇǊŜ ŎƻǊǇǎ : lorsque 
nous tombons amoureux, la chimie agit dans tout notre 
organisme : nous fabriquons des substances qui font 
ōŀǘǘǊŜ ƴƻǘǊŜ ŎǆǳǊ Ǉƭǳǎ ǾƛǘŜΣ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ŘŜǎ 
frissons et qui renforcent nos défenses : quand on est 
amoureux, on est beaucoup moins malade. 
 
 

 

D 
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La Chimie ... mais qu'est ce donc ?1 
 

On entend souvent :"Non, ne mange pas cela, c'est dangereux c'est chimique, " ou encore "C'est plein de 
produits chimiques".  

Mais qu'est ce qu'un produit chimique et surtout que ferions nous sans chimie dans notre vie 
quotidienne ? 

 

La chimie est une science expérimentale qui étudie les substances, leurs structures et les 
réactions qui les transforment.  

Tout est chimique !  

Lorsque l'on parle de "produits chimiques" dans le langage courant, on désigne souvent des produits fabriqués 
de façon industrielle par l'industrie chimique. Souvent ce terme  est associé à tort aux notions de toxicité ou de 
dangerosité ! 

Pourtant, dans notre vie quotidienne, si aucun produit chimique n'existait, nous ne vivrions pas ! 

En effet, la chimie fait partie de la vie de tous les jours. Les plantes fabriquent grâce à la lumière les substances 
nutritives dont elles ont besoin en captant les gaz dissous dans l'air (du gaz carbonique en particulier) et 
puisant dans le sol de l'eau et des sels minéraux. Elles font de la chimie ! 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭϥƻƴ ŎƘŀǳŦŦŜ ǳƴ ŀƭƛƳŜƴǘΣ ǉǳŀƴŘ ƻƴ Ŏǳƛǘ ǳƴ ǆǳŦΣ ŘŜǎ ǇŃǘŜǎΣ ΦΦΦ bƻǳǎ Ŧŀƛǎƻƴǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƘƛƳƛŜ Η hƴ 
modifie à l'aide de chaleur (une source d'énergie) la structure et le goût des aliments. 

Tous les produits de beauté, parfums, crèmes ont une origine chimique ! Ils sont créés ou synthétisés à partir 
de briques de constructions (des atomes et des molécules) que l'on fait réagir entre eux. Soit en imitant et 
reproduisant ce qui se passe dans la nature, soit en créant de nouveaux composés. 

Les égyptiens utilisaient déjà beaucoup la chimie ! Par exemple, connais-tu l'eau égyptienne ? Non? Il s'agit de 
ƴƛǘǊŀǘŜ ŘΩŀǊƎŜƴǘ, un composé chimique contenant de l'argent. Lorsqu'il est dissous dans de l'eau, il est incolore, 
mais étalé sur les cheveux des égyptiens, il devenait d'un noir très profond au contact de l'air ! 

Et nous n'avons pas encore parlé de la pharmacie ! 

Č La chimie ou un produit chimique, c'est donc utile et pas forcément nocif.  

Tout dépend l'usage qui en est fait ! 

 

                                                
1 Réf : http://www.lachimie.net/ 

 

http://www.lachimie.net/
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1.2. tǊŞŎƛǎƻƴǎ ƴƻǘǊŜ ƛŘŞŜΧ 
 

Expérience :  dans un tube à essai placé sous une hotte,  on  inǘǊƻŘǳƛǘ ǳƴ ŦƻƴŘ ŘΩŀŎƛŘŜ 
nitrique (liquide incolore) puis on y introduit très prudemment un petit 
morceau de cuivre. 
 

Observations :   Sur une feuille personnelle, note toutes les observations. 
 
ATTENTION :  tous les sens ont leur utilité dans lΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ : cependant, ne  goûte jamais 
un produit et ne respire jamais un produit à pleins poumons. 

 
Toutes ces observations peuvent nous amener à une série de ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΦ bƻǳǎ ƴΩŜƴ ǊŜǘƛŜƴŘǊƻƴǎ 
ǇƻǳǊǘŀƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜΣ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƴƻǳǎ ŀƭƭƻƴǎ ǘŜƴǘŜǊ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ : 

 

« Où est passé le cuivre ? » 
 
tƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŎŜǘǘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴΣ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ŞƳŜǘǘǊŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎΣ ŎΩŜǎǘςà-dire 
plusieurs propositions de réponses. 
 

 
9ƴ ǎŎƛŜƴŎŜǎΣ ƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǳƴŜ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ǳƴŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎŜ ǇƻǎŜ ǎǳƛǘŜ Ł 
ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜΦ ¦ƴŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Řƻƛǘ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŘŜǳȄ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ; elle doit être sensée όŎΩŜǎǘ-à-
dire avoir du sens) et ǾŞǊƛŦƛŀōƭŜ ǇŀǊ ƭΩŜȄǇŞǊƛence. 
 

 
2. A la suite des observations notées sur ta feuille personnelle, recopiez la question « où est passé le 

cuivre ? », puis tracez dans votre cahier un tableau en deux colonnes : 
 

HYPOTHESES VERIFICATION 

 
 
 

 

 
3. A la suite de ce tableau, nous pouvons à présent y plus clair et définir la réaction chimique 

 
 
De ce qui précède, il ressort que :  
 
ü /ƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ όŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ƴƻǳǾŜƭƭŜΣ ǉǳƛ ƴŜ ǊŞǎǳƭǘŜ pas du 
ƳŞƭŀƴƎŜ ŘŜ н ŎƻǳƭŜǳǊǎ ƻǳ ŘŜ ƭŀ Řƛƭǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ŜȄƛǎǘŀƴǘŜύΣ ŎŜƭŀ ǎƛƎƴƛŦƛŜ ǉǳΩǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ŎƻǊǇǎ Ŝǎǘ 
apparu : il y a donc eu réaction chimique. 
 

ü /ƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŜŦŦŜǊǾŜǎŎŜƴŎŜΣ ŎΩŜǎǘ ǉǳΩǳƴ ƎŀȊ ǎŜ ŦƻǊƳŜ όҐ ŎƻǊǇǎ ƴƻǳǾŜŀǳύ Ŝǘ ǉǳŜ ŘƻƴŎ ƛƭ ȅ ŀ Ŝǳ 
réaction chimique. 
 

1.3. Phénomène physique ou chimique ?  
 

Le phénomène ŎƘƛƳƛǉǳŜ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ŘƻƴŎ ǇŀǊ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǊǇǎ ƴƻǳǾŜŀǳ ŀǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎΦ  
9ƴ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜΣ ƴƻǳǎ ǇƻǳǊǊƛƻƴǎ ŘƛǊŜ ǉǳΩǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ : on ne peut pas 
récupérer le corps de départ. 
! ƭΩƻǇǇƻǎŞΣ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜ est réversible Υ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ǾŞǊƛǘŀōƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǊǇǎ ƴƻǳǾŜŀǳΦ  
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4. ! ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜΣ ŎƭŀǎǎŜ ƭŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ Ŝƴ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ƻǳ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 
 

PHENOMENE CHIMIQUE PHYSIQUE 

1. Brûler du bois 
2. /ǳƛǊŜ ǳƴ ǆǳŦ 
3. La neige qui fond 
4. Un clou qui rouille 
5. Plier un clou 
6. aŞƭŀƴƎŜǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ Řǳ ǎƛǊƻǇ ŘŜ ƎǊŜƴŀŘƛƴŜ 
7. Transformer du pétrole en plastique 
8. Digérer 
9. Un oranger qui fabrique de la vitamine C 
10. Une lampe à incandescence qui brille 

  

 
 

1.4. ! ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜΣ ǘǳ ǎŜǊŀǎ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ Χ 
 

- 9ȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭΩǳƴ ƻǳ ƭΩŀǳǘǊe exemple que la chimie peut être entièrement « naturelle » 
 

- 9ȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ƭΩǳƴ ƻǳ ƭΩŀǳǘǊŜ ŜȄŜƳǇƭŜ Ŝƴ ǉǳƻƛ ƭŀ ŎƘƛƳƛŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭŜ ƻǳ ƴǳƛǎƛōƭŜ  Ł ƭΩƘƻƳƳŜ 
 

- Définir et savoir utiliser les termes réaction chimique, réactif, produit, effervescence, hypothèse. 
 

- 5ƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜΦ 
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 Un « zoom η ǎǳǊ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ Χ 
 ___________________________________________________________________________________ 
 

2.1. Expérience préliminaire 
 
MANIPULATION :  Dans uƴ ǘǳōŜ Ł Ŝǎǎŀƛ Ł ƳƻƛǘƛŞ ǊŜƳǇƭƛ ŘΩŜŀǳΣ ƻƴ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘ ǳƴŜ ǇƻƛƴǘŜ 
                                 de cuillère de sel de cuisine, puis on agite. 
 
1. Notez vos observations 

 
! ƴƻǳǾŜŀǳ ŎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ƴƻǳǎ ŎƻƴŘǳƛǊŜ Ł ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΦ bƻǳǎ ƴΩŜƴ ǊŜǘƛŜƴŘǊƻƴǎ ǉǳΩǳƴŜ : 
« où est passé le sel ? » 
Tout comme pour la « disparition η Řǳ ŎǳƛǾǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Řǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘΣ ǘǳ ǇŜǳȄ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ǳƴŜ 
ǎŞǊƛŜ ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǇƻǳǊ ŜȄǇƭiquer la « disparition » du sel, ainsi que la manière de les vérifier. 
 
2. Notez vos  hypothèses la manière de les vérifier, les résultats obtenus. Tirez une conclusion générale pour 

cette expérience. 
 
!ǇǊŝǎ ǾŀǇƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ōƛŜƴ ƭŜ ǎŜƭ Υ {ƛ ƻƴ ƭŜ ǇŜǎŀƛǘΣ ƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊŀƛǘ ōƛŜƴ ƭŀ ƳşƳŜ ƳŀǎǎŜ ǉǳΩŀǳ 
départ. Il a conservé tƻǳǘŜǎ ǎŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ƻƴ Řƛǘ ǉǳΩƛƭ ǎΩŜǎǘ ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴŜ dissolution. 
 
3. Définissez le mot dissolution 
 
On ne peut donc pas observer une dissolution : ce phénomène ne peut être mis en évidence que par une 
expérience. 
 
Ne confonds pas : Chaque fois qǳΩǳƴ ŎƻǊǇǎ ζ disparaît η Řŀƴǎ ǳƴ ƭƛǉǳƛŘŜΣ ƛƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ 
dissolution : au contraire, dans de nombreux cas, ce corps réagit avec le liquide pour former un nouveau 
corps.  
 

2.2. Modélisons ce phénomène 
 
aƻŘŞƭƛǎŜǊΣ ŎΩŜǎǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǎƛƳǇƭƛŦƛŞŜ Ŝƴ ǾǳŜ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƻǳ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜΦ ¦ƴ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎƘƻǎŜΣ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ ƻǳ ŘΩǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜΦ /Ŝƭŀ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳƴ ǎŎƘŞƳŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛŦ όŘΩǳƴ ŀǇǇŀǊŜƛƭ 
par exemple), un schéma explicatif (tracé des rayons lumineux à travers une lentille) ou encore une 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ о5 όƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ƭΩǆƛƭ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ōƻƛǘŜ Ŝƴ ŎŀǊǘƻƴύΦ  
hƴ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǘŜƴǘŜǊ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ǉǳŜƭǉǳŜ ŎƘƻǎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƴΩŀ ƧŀƳŀƛǎ Ǿǳ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘΦ hƴ ǇŀǊƭŜ ŀƭƻǊǎ ŘŜ 
modèle intuitif ou spontané. Dans ce cas, le modŝƭŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΣ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ƻǳ 
ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ Ŧŀƛǘ ƴŜ ǇŜǳǘ Ŝƴ ŀǳŎǳƴ Ŏŀǎ şǘǊŜ ŎƻƴǘǊŀŘƛŎǘƻƛǊŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 
ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǳȄΣ ǎƛƴƻƴΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǾŀƭƛŘŜΦ 
 

4. Modélisez ce phénomène 
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2.3. Autre argument en faveur ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ 
 
wŞŀƭƛǎƻƴǎ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ :  

 

 
5. vǳΩƻōǎŜǊǾŜ-t-on ? Comment pourrait-on interpréter ce phénomène ? 

 
Autre exemple : si on casse un morceau de craie en deux, on obtient deux morceaux de craie. En continuant à 
casser les morceaux, on obtient de la poussière de craie. En imaginant pouvoir casser encore chaque grain de 
poussière un grand nombre de fois, on arriverait finalement à la plus petite partie de craie qui puisse exister : 
une molécule de craie.  
 
Tous les corps qui nous entourent sont formés de molécules : il existe par conséquent dans la nature des 
dizaines de milliers de sortes de molécules différentes. 
bƻǳǎ ǾŜǊǊƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŜƴŎƻǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŘƛǾƛǎŜǊ ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ Ŝǘ ŎŜ ǉǳƛ ŀǊǊƛǾŜ Řŀƴǎ ŎŜ 
cas.  
 
 
 

2.4. 5Ŝǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǳǊǎ ŞǘŀǘǎΧ 
 

!Ŧƛƴ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ŎŜ ǉǳƛ ǎŜ ǇŀǎǎŜ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŞǘŀǘΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ƛƳŀƎƛƴŜǊ ǉǳŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻǊǇǎ ǉǳƛ ƴƻǳǎ 
ŜƴǘƻǳǊŜƴǘ ǎƻƴǘ ŦƻǊƳŞǎ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƛƴŎǊƻȅŀōƭŜƳŜƴǘ ƎǊŀƴŘ ŘŜ ζ billes » extrêmement petites appelées 
molécules. 
/Ŝǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ǎƻƴǘ ǘŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇŜǘƛǘŜǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƭŜǎ ǾƻƛǊΣ ƳşƳŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ 
ǇǳƛǎǎŀƴǘΦ hƴ ǎŀƛǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ŜȄƛǎǘŜƴǘ ǊŞŜƭƭŜƳŜƴǘ ƎǊŃŎŜ Ł ŘŜǎ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ǘǊŝǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΦ 
 
! ƭΩŞǘŀǘ solide, ces molécules sont « collées » les unes aux autres, de sorte 
ǉǳΩǳƴ ǎƻƭƛŘŜ ŀǳǊŀ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ Ŝǘ ǳƴ ǾƻƭǳƳŜ ǉǳƛ ƭǳƛ ǎƻƴǘ ǇǊƻǇǊŜǎΦ 
      
  

 
 
 
 
 
 
 

État solide  : volume propre -  forme propre  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

+  

рл Ƴƭ ŘΩŜŀǳ + рл Ƴƭ ŘΩŀƭŎƻƻƭ 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  
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! ƭΩŞǘŀǘ liquide, les molécules ne sont plus « collées » les unes aux autres : elles 
roulent les unes sur les autres un peu à la manière ŘŜ ōƛƭƭŜǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀƎƛǘŜǊŀƛǘ Řŀƴǎ 
un bocal. Le liquide aura donc un volume qui lui est propre, mais il aura la forme du 
récipient qui le contient. 
 

 
Enfin Σ Ł ƭΩŞǘŀǘ gazeux, les molécules sont agitées de mouvements désordonnés, elles sont très éloignées les 
unes des autres. Elles se cognent sans cesse les unes contre les autres ainsi que contre les parois du récipient. 
[Ŝ ƎŀȊ ƻŎŎǳǇŜ ǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ ǾƻƭǳƳŜ Ŝǘ ƴΩŀ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘŜ ŦƻǊƳŜ ǇǊƻǇǊŜΦ 

 
[ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƘŀǳŦŦŜ ǳƴ ŎƻǊǇǎ ǎƻƭƛŘŜΣ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ όŎƘŀƭŜǳǊύ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
molécules. Celles-Ŏƛ ǎΩŀƎƛǘŜƴǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ ǇƭǳǎΣ ǎŜ ζ décollent ηΣ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜƴǘ ƭŜǎ ǳƴŜǎ 
des autres et commencent à rouler les unes sur les autres : le solide devient liquide. 
 
[ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƘŀǳŦŦŜ ǳƴ ƭƛǉǳƛŘŜΣ ƭŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ǎ ΨŀƎƛǘŜƴǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ǎƛ ōƛŜƴ ǉǳΩŁ ǳƴ 
ƳƻƳŜƴǘ ŘƻƴƴŞ όŁ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŀǇǇŜƭŞŜ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŞōǳƭƭƛǘƛƻƴύΣ ƭŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ 
ŎǊŝǾŜƴǘ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ƭƛǉǳƛŘŜ Ŝǘ ǇŀǎǎŜƴǘ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƎŀȊŜǳȄΦ 

 
 
 
 

2.5.  ! ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜΣ ǘǳ ǎŜǊŀǎ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ Χ 
 

- Définir dissolution ς Savoir dƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ǳƴŜ Řƛǎǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ŎƘƛƳƛǉǳŜ Řŀƴǎ ŘƛǾŜǊǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ 
issus de la vie courante.  

- Définir la molécule 
- Modéliser un solide, un liquide ou un gaz sous leur aspect moléculaire 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Etat liquide  : volume propre ð forme du récipient qui le 
contient.  
 

État gazeux  : pas de volume propre ð pas de forme 
propre  
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POUR EN SAVOIR PLUS... 
 
 

LŜǎ о Şǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŜŀu  
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POUR EN SAVOIR PLUS... 
 
 
[ΩƘƻƳƳŜ ŦŀōǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ Χ 
 

5ŜǇǳƛǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎΣ ƭΩƘƻƳƳŜ ŀ ŎƘŜǊŎƘŞ Ł ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ƭŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ŦŀōǊƛǉǳŜǊ 
ŘŜǎ ƻōƧŜǘǎ ƭǳƛ ŦŀŎƛƭƛǘŀƴǘ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ : après ƭΩŃƎŜ ŘŜ ƭŀ ǇƛŜǊǊŜ ǘŀƛƭƭŞŜ Ŝǎǘ ǾŜƴǳ ƭΩŃƎŜ ŘŜǎ ƳŞǘŀǳȄΣ ǇǳƛǎΣ ŘŜǇǳƛǎ ŜƴǾƛǊƻƴ сл ŀƴǎΣ 
ŎŜƭǳƛ ŘŜǎ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜǎΦ tŜƴǎƻƴǎ Ł ŎŜ ǉǳŜ ǎŜǊŀƛǘ ƴƻǘǊŜ ǾƛŜ ǎŀƴǎ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜǎΧ 
!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ǎΩƻǳǾǊŜƴǘ Ł ƴƻǳǎ : celle des céramiques et des matériaux composites. Les 
ŎŞǊŀƳƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴƴǳŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀƴǘƛǉǳƛǘŞ Υ ƎǊŃŎŜ Ł ŘŜǎ ǇŃǘŜǎ ŦŀƛǘŜǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜ ƳŞƭŀƴƎŞ ƻǳ ƴƻƴ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎΣ ŎǳƛǘŜǎ Ł 
ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛǎ ŞƭŜǾŞŜǎΣ ƭΩƘƻƳƳŜ ŦŀōǊƛǉǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀƛǎǎŜƭƭŜΦ 
La découverte de nouveaux matériaux permet de fabriquer des céramiques aux propriétés extraordinaires, suivant un 
processus similaire : une poudre fabriquée par voie chimique est moulée, puis cuite à très haute température. Ces 
céramiques possèdent de nombreux avantages : 
- Elles sont plus dures que les métaux. Ainsi une lame en Zircone (oxyde de zirconium2 ) garde son tranchant beaucoup 
Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ǉǳΩǳƴŜ ƭŀƳŜ ŘΩŀŎƛŜǊΦ 

- hƴǘ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ǘǊŝǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀŎƛŜǊ 
- bŜ ǎΩŀƭǘŝǊŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΦ 
Ces trois propriétés sont également très utiles en chirurgie : des prothèses en zircone permettent de réparer les hanches de 
personnes âgées. 

 
 
On donne le nom de  matériaux composites à toute une série 
ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŦŀōǊƛǉǳŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩƘƻƳƳŜ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŀ 
chimie. Comme leur ƴƻƳ ƭΩƛƴŘƛǉǳŜΣ ŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜǎ ŘŜ 
deux parties essentielles : des fibres, disposées en couches 
superposées, chaque couche étant orientée différemment de 
ǎŜǎ ǾƻƛǎƛƴŜǎΣ Ŝǘ ǳƴŜ ƳŀǘǊƛŎŜ ǉǳƛ ǎŜǊǘ Ł ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜΦ [ŀ ƳŀǘǊƛŎŜ 
peut être une résine, un alliage ou une céramique. 
Suivant la nature des fibres et de la matrice, on obtient des 
substances aux propriétés très particulières. Le kevlar par 
exemple est un matériau composite à la fois plus solide et plus 
ƭŞƎŜǊ ǉǳŜ ƭΩŀŎƛŜǊΦ Lƭ Ŝǎǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ voitures de 
course. (carrosseries, freins « carbone-carbone »).  
 

 
Des vélos de course ultra-légers utilisés par les coureurs professionnels sont fabriqués en fibres de carbone. 
[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƭǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜ ǊŜŎƻǊŘ Řǳ 
monde de saut à la perche de 3,3m au début des années 1900 
όǇŜǊŎƘŜǎ Ŝƴ ōƻƛǎύ Ł Ǉƭǳǎ ŘŜ сƳ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ όǇŜǊŎƘŜǎ Ŝƴ ŦƛōǊŜǎ ŘŜ 
verre) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
2 Zirconium  : métal gris -blanc découvert en 1789 de masse volumique égale à 6500 kg/m 3. Combin® ¨ de lõoxyg¯ne, il 

donne le zircone, produit tr¯s r®sistant ¨ la chaleur puis quõil ne fond quõ¨ 2700ÁC (1600ÁC pour lõacier) 
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 Plus petit que la molécule ? 
 ___________________________________________________________________________________
  

3.1. Un ǇŜǳ ŘΩƘƛǎǘƻƛǊŜ Χ 
 
 

 
 

Sans doute la chimie est-ŜƭƭŜ ƴŞŜ ƭŜ ƧƻǳǊ ƻǴ ƭΩƘƻƳƳŜ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŀ ƭŜ ŦŜǳΦ tǳƛǎΣ ǎŀƴǎ ŘƻǳǘŜ ǇŀǊ ƘŀǎŀǊŘΣ ƭΩƘƻƳƳŜ 
ǎΩŀǇŜǊœǳǘ ǉǳΩŜƴ ŎƘŀǳŦŦŀƴǘ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ƛƭ ǇƻǳǾŀƛǘ ƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ŎƻǊǇǎ ǎƻƭƛŘŜΣ ƳŀƭƭŞŀōƭŜ Ŝǘ ŘǳŎǘƛƭŜ ƎǊŃŎŜ ŀǳǉǳŜƭ ƛƭ 
perfectionna ses outils Υ ƭΩŃƎŜ Řǳ ŦŜǊ ǎǳŎŎŞŘŀƛǘ Ł ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭŀ ǇƛŜǊǊŜΦ  
Depuis, les hommes ont toujours cherché à fabriquer de nouveaux produits, souvent en commençant par 
analyser la matière qui nous entoure. Les Grecs par exemple, pensaient que la Terre était formŞŜ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ 
ƭƛƳƛǘŞ ŘΩéléments qui, combinés les uns aux autres, formaient toutes les substances vivantes ou non. Le 
philosophe Aristote, vers 300 ACN,  en dénombrait cinq Υ ƭΩŜŀǳΣ ƭΩŀƛǊΣ ƭŀ ǘŜǊǊŜΣ ƭŜ ŦŜǳ Ŝǘ ƭΩŞǘƘŜǊ όƭŜ ŎƛŜƭύΦ !Ǿŀƴǘ ƭǳƛΣ 
Démocrite avait ŞƳƛǎ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ǘƻǳǘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜ ζ particules » infiniment petites, invisibles 
Ł ƭΩǆƛƭ ƴǳ Ŝǘ ƛƴǎŞŎŀōƭŜǎΦ 9ƴǘǊŜ ŎŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎΣ ǉǳΩƛƭ ƴƻƳƳŜ ζ atomes ηΣ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ǾƛŘŜΦ ό9ƴ ƎǊŜŎ ƭŜ Ƴƻǘ ζ atomos » 
ǎƛƎƴƛŦƛŜ ƛƴǎŞŎŀōƭŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƴe peut couper). 
aŀƛǎ ƛƭ ǎΩŀƎƛǎǎŀƛǘ ƭŁ ŘŜ Ǿƛǎƛƻƴǎ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎΣ ƴƻƴ ŦƻƴŘŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜΦ 
/ΩŜǎǘ ŀǳ ƳƻȅŜƴ-ŃƎŜ ǉǳŜ ŘŞōǳǘŜ ƭΩŝǊŜ ŘŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Υ ƭŜǎ ŎƘƛƳƛǎǘŜǎ ŘΩŀƭƻǊǎΣ ŀǇǇŜƭŞǎ ŀƭŎƘƛƳƛǎǘŜǎΣ ŞǘŀƛŜƴǘ ǎǳǊǘƻǳǘ 
préoccupés de classer les corps en catégories et de les faire réagir les uns avec les autres (quelques fois de façon 
ōǊǳǘŀƭŜ Ŝǘ ŜȄǇƭƻǎƛǾŜύΣ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇƻƛǊ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ ƭŀ ζ pierre philosophale » capable de transformer le plomb en 
ƻǊΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŀǳ ǘŜǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎΣ ƛƭǎ ŀƧƻǳǘŝǊŜƴǘ Ł ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘΩ!ǊƛǎǘƻǘŜ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ 
ǉǳΩƛƭǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƛŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎ Υ ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ Řǳ ǎƻǳŦǊŜ όǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŀƛǘ ŀǳȄ ŎƻǊǇǎ ŘŜ ōǊǶƭŜǊύ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ 
du mercure (qui donnait aux corps des propriétés métalliques) 
!ǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ ·L±Ŝ ǎƛŝŎƭŜΣ [ŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ŦƻǊǘǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƴƛǘǊƛǉǳŜ Ŧƛǘ ŦŀƛǊŜ Ł ƭŀ ŎƘƛƳƛŜ ǳƴ ōƻƴŘ 
prodigieux. En effet, ils étaient capables de « décomposer » des substances rapidement et sans les chauffer. Les 
ŎƘƛƳƛǎǘŜǎ ŘŜǎ ǎƛŝŎƭŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ŀǊǊƛǾŝǊŜƴǘ Ł ƭŀ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŀƛǘ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ réduit de corps simples, 
indécomposables par les moyens ordinaires de la chimie et à partir desquels tous les autres corps étaient 
ŦƻǊƳŞǎΦ 9ƴ мссмΣ ƭŜ ōǊƛǘŀƴƴƛǉǳŜ wƻōŜǊǘ .ƻȅƭŜ Řƻƴƴŀ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ élément : substance de base qui 
peut se composŜǊ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ŘƻƴƴŜǊ ŘŜǎ composés. 
{Ŝƭƻƴ ƭǳƛΣ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻǊǇǎ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ŜƴǘƻǳǊŜƴǘ ǎƻƴǘ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƭƛƳƛǘŞ ŘΩéléments. 
tƭǳǎ ǘŀǊŘ ŀǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ǊŞǳǎǎƛ Ł ŘŞŎƻƳǇƻǎŜǊ ǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ Řƻƴǘ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭΩŀƛǊΣ ƛƭ apparut 
ǉǳΩŀǳŎǳƴ ŘŜǎ ζ éléments η ŘΩ!ǊƛǎǘƻǘŜ ƴΩŞǘŀƛǘ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜ .ƻȅƭŜΦ 

 
- vǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳΩǳƴ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘŜ ? 

- Comment Aristote « voyait-il » la matière ? 

- Comment évolua la chimie après Aristote ? 

- Quelle était la théorie de Boyle ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   
    G-M Jacques 

14 

3.2. Analysons un corps très courant Υ ƭΩŜŀǳ 
 

CŀƛǊŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩǳƴ ŎƻǊǇǎΣ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎŜǊ ŀŦƛƴ ŘΩŜƴ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘǎΦ  
 
[ΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Ŧǳǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŧƻƛǎ ǇŀǊ ǳƴ ƎǊŀƴŘ 
chimiste français dont nous reparlerons souvent : Antoine Laurent de 
Lavoisier (1743 ς 1794) 
 
EXPERIENCE : un voltamètre est une cuve au fond de laquelle se trouvent 
deux bornes appelées aussi électrodesΦ /ƘŀǉǳŜ ŞƭŜŎǘǊƻŘŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞŜ Ł ƭΩǳƴŜ 
des bornes + ou ς ŘΩǳƴ ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ŎƻǳǊŀƴǘ continu ( = pile) de 12 volts. 
hƴ ǊŜƳǇƭƛǘ ƭŜ ǾƻƭǘŀƳŝǘǊŜ ŘΩŜŀǳ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŀŎƛŘǳƭŞŜ όǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ 
ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ Řǳ ŎƻǳǊŀƴǘύΣ ƻƴ ŎƻƛŦŦŜ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻŘŜǎ ŘΩǳƴ ǘǳōŜ Ł Ŝǎǎŀƛ 
ƎǊŀŘǳŞ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜƳǇƭƛ ŘΩŜŀǳΣ Ǉǳƛǎ ƻƴ ŦŜǊƳŜ ƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘΦ  
 
1. Notez vos observations 
 
De cette expérience, retenons trois  questions :  
 
ŀύ ŘΩƻǴ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ƎŀȊ ? 
b) Le gaz qui se dégage du côté + est-il le même  que celui qui se dégage 
    du côté - ? 
c) quelle est la nature de ce (ou de ces) gaz ? 
 
Pour répondre à la deuxième et le troisième question concernant la nature de ces deux gaz, procédons aux 
expériences suivantes :  
  
hƴ ǊŜǘƛǊŜ ƭŜ ǘǳōŜ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ƭŜ ƎŀȊ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ 
formé du côté de la borne positive (appelée 
aussi anode) puis on y introduit un morceau 
de bois incandescent (un tison) 
 
2.  Observez et concluez 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Quant au gaz se formant du côté de la borne négative (aussi appelée cathode), approchons de 
ƭŀ ŦƭŀƳƳŜ ŘΩǳƴ ōŜŎ ōǳƴǎŜƴ ƭŜ ǘǳōŜ ǉǳƛ ƭŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘΦ 
  

3. Observez et concluez 
 

 
 
 
 
 

 

1 
2 

+ -  
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оΦнΦ ±ŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ 
 
Pour vériŦƛŜǊ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ŦƻǊƳŞŜ ŘŜ ζ particules η Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘŜǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Ŝǘ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜΣ ƛƭ ŦŀǳŘǊŀƛǘ 
ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ƛƴǾŜǊǎŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire mettre ne présence de l ΨƘȅŘǊƻƎŝƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ όŘŀƴǎ ǳƴ ǊŀǇǇƻǊǘ 
volumétrique de deux pour un) pour voir si, Ŝƴ ǎŜ ŎƻƳōƛƴŀƴǘΣ ƛƭǎ ǊŜŦƻǊƳŜƴǘ ōƛŜƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 
Cette expérience, appelée ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ se réalise dans un appareil appelé eudiomètre. 
 

9ƴ ŎƘƛƳƛŜΣ ƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻǊǇǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǎŜǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘǎΦ 
 
Un eudiomètre est constitué dΩǳƴ ǘǳōŜ 
en verre épais rempli de mecure et 
retourné sur une cuvette contenant du 
mercure. La partie supérieure du tube 
est munie de deux électrodes reliées à 
un générateur de courant (pile) 
On introduit dans le tube un mélange 
ƎŀȊŜǳȄ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ нκо ŘΩƘȅdrogène et 
ŘŜ мκо ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΣ ŎŜ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ 
redescendre le mercure dans le tube.  
 
 
 
En fermant le circuit électrique, une 
étincelle se produit entre les deux 
électrodes et il se produit une réaction 
explosive. Le volume occupé par le 
mélange gazeux se réduit brusquement à 
ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƎƻǳǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳΣ ƭŀƛǎǎŀƴǘ ƭŜ 
mercure remonter dans le tube.  
 
/Ŝǎ ƎƻǳǘǘŜƭŜǘǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘƻƴŎ ŘŜ 
ƭŀ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ Ŝǘ 
ƭΩƻȄȅƎŝƴŜΦ bƻǘǊŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Ŝǎǘ ōƛŜƴ 
confirmée.  
 
Notre hypothèse est donc bien confirmée :  
 

[ΩŜŀǳ est le résultat de la combinaison de deux matières plus simples : 
ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Ŝǘ ƭΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜΦ 
Nous pouvons donc penser que ŎƘŀǉǳŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜ 
« particules η Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘŜǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Ŝǘ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜΦ 
 
 
4. Définissez ƭΩŀǘƻƳŜ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

-  

1/3  oxygène  +  
2/3 hydrogène  

 

-  

Gouttes dõeau 

 

-  
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3.3. Une autre réaction  
 
EXPERIENCE FILMEE :   On remplit un fond de tube à essai de poudre de chlorate de 
potassium sur 5 mm  environ. On chauffe le tube au bunsen en le tenant avec une pince 
en bois. 
 Lorsque la poudre commence à fondre, on introduit un tison à ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǘǳōŜΦ 
 

5. Observez et concluez 
 

 
 

 
 

 

   POUR EN SAVOIR PLUS... 
 

 
[ΩŜŀǳ Řǳ ǊƻōƛƴŜǘ ŘŜǾƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƛǎŎƛƴŜ 

 

 
 

6. vǳŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƭΩƻŘŜǳǊ ǉǳƛ ǎŜ ŘŞƎŀƎŜ ? Que peut-on en conclure ? 
 
 

A partir de ces exemples, nous pouvons imaginer que toutes les molécules peuvent être 
décomposées en atomes par les moyens ordinaires de la chimie : chauffage, cassure, courant 
ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Χ 
A ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎΣ ƭŜǎ ŀǘƻƳŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴŘŞŎƻƳǇƻǎŀōƭŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ƻǊŘƛƴŀƛǊŜǎ ŘŜ ƭŀ 
chimie. 
 

Un verr e dõeau du 

robinet + une cuillère 

à café de sel de 

cuisine 

2 crayons taillés aux  
deux extrémités  
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Les atomes semblent donc être les particules de base de la nature confirmant ainsi la théorie de Boyle qui 
ǇŜƴǎŀƛǘ ǉǳŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻǊǇǎ ǎƻƴǘ Ŧŀƛǘǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƭƛƳƛǘŞ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ōŀǎŜΦ 
hƴ ǎŀƛǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ Řŀƴǎ ƭΩǳƴƛǾŜǊǎ фн ǎƻǊǘŜǎ ŘΩŀǘƻƳŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ. On dit aussi quΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ  92 
éléments naturels. 
5Ŝ ƭŀ ƳşƳŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǉǳΩŀǾŜŎ ƭŜǎ нс ƭŜǘǘǊŜǎ ŘŜ ƭΩŀƭǇƘŀōŜǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŞŎǊƛǊŜ ǳƴŜ ƛƴŦƛƴƛǘŞ ŘŜ ƳƻǘǎΣ ƭŜǎ 
ŀǘƻƳŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ǎŜ ƭƛŜǊ ƭŜǎ ǳƴǎ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊ нΣ ǇŀǊ оΣΧ  ǇŀǊ млΣ ǇŀǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ Χ ǇƻǳǊ ŦƻǊƳŜǊ 
toutes les molécules que nous connaissons. 
Mais comme certaines lettres ne peuvent pas se grouper pour former un mot sensé, nous verrons plus tard que 
certains atomes ne se lient jamais (ou quasiment jamais) pour former une molécule.  
/ƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǾǳΣ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘŜ ŎŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴŜ ǎΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŦŀƛǘŜ ǘƻǳǘŜ ǎŜǳƭŜ Řǳ ƧƻǳǊ ŀǳ 
lendemain et les derniers ont été découverts il y a moins de 100 ans.  
 

3.4. Les symboles atomiques 
 
Au 17

e
 siècle,  les alchimistes désignaient les éléments par des signes mystérieux. 

ainsi :  
 
 
 dŞǎƛƎƴŀƛǘ ƭΩŀǊƎŜƴǘ  désignait le mercure        désignait le fer 
 
 
/ΩŜǎǘ ŀǳ ŎƘƛƳƛǎǘŜ ǎǳŞŘƻƛǎ .ŜǊȊŞƭƛǳǎ ǉǳŜ ǊŜǾƛŜƴǘ ƭΩƛŘŞŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ŀǘǘǊƛōǳŞ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŞƭŞƳŜƴǘ ǳƴ ǎȅƳōƻƭŜ ƭƛǘǘŞǊŀƛǊŜ 
appelé symbole atomique,  ŜƴŎƻǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ :  ŎŜ ǎȅƳōƻƭŜ Ŝǎǘ ŦƻǊƳŞ ŘΩǳƴŜ ƭŜǘǘǊŜ όŞŎǊƛǘŜ Ŝƴ ƳŀƧǳǎŎǳƭŜύ 
ƻǳ ŘŜ ŘŜǳȄ ƭŜǘǘǊŜǎ όƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŝƴ ƳŀƧǳǎŎǳƭŜ Ŝǘ ƭΩŀǳǘǊŜ Ŝƴ ƳƛƴǳǎŎǳƭŜύΦ  
Dans les cas les plus simples, les éléments sont désignés par la première lettre de leur nom. 
/ΩŜǎǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ  
 
 

Nom Symbole  Nom Symbole 
 
Hydrogène  
Bore 
Carbone 
Oxygène 
Fluor 

 
H 
B 
C 
O 
F 

  
Phosphore 
Soufre 
Iode 
Uranium 

 
P 
S 
I 
U 

 
 
[ƻǊǎǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ƭŜǘǘǊŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƭŜǘǘǊŜǎΣ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŝƴ ƳŀƧǳǎŎǳƭŜ Ŝǘ 
ƭΩŀǳǘǊŜ Ŝƴ ƳƛƴǳǎŎǳƭŜύΣ ŎƻƳƳŜ par exemple : 
 

Nom Symbole  Nom  Symbole 
 
Hélium 
Lithium 
Baryum 
Béryllium 
Néon 
Aluminium 
Silicium 
Argon 
Calcium 
Baryum 
Titane 

 
He 
Li 
Ba 
Be 
Ne 
Al 
Si 
Ar 
Ca 
Ba 
Ti 

  
Fer 
Brome 
Cobalt 
Nickel 
Cuivre 
Brome 
Krypton 
Xénon 
Polonium 
Radium 

 
Fe 
Br 
Co 
Ni 
Cu 
Br 
Kr 
Xe 
Po 
Ra 
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5ŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎŀǎΣ ƛƭ ŀ Ŧŀƭƭǳ ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ƭŜǘǘǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǎŜŎƻƴŘŜΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ :  
 

Nom Symbole  Nom Symbole 
 
Magnésium 
Chlore 
Chrome 
Manganèse 
zinc 
Zirconium 

 
Mg 
Cl 
Cr 
Mn 
Zn 
Zr 

  
Arsenic 
Platine 
Argent 
Plomb 
Radon 

 
As 
Pt 
Ag 
Pb 
Rn 

 
Pour termiƴŜǊΣ ƭŜ ƴƻƳ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŀǘƻƳŜǎ ǎΩŜǎǘ ŦǊŀƴŎƛǎŞ ƻǳ ŀ ŎƘŀƴƎŞΣ Ƴŀƛǎ ƭŜ ǎȅƳōƻƭŜ Ŝǎǘ ǊŜǎǘŞΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ : 
 

Nom Symbole  Nom Symbole 
 
Azote (en latin nitrogenum) 
Sodium (en latin natrium) 
Potassium (en allemand Kalium) 
Tungstène 

 
N 
Na 
K 
W 

  
Etain (stanum) 
Or (en latin Aurum) 
Mercure (hydrargyrum) 

 
Sn 
Au 
Hg 

 
 

3.5. Une première classification des éléments 
 
[Ŝ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ   ǘΩŀ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇƻǳǾŀƛǘΣ Ŝƴ Ǉremière approche, classer tous les éléments en deux 
catégories.  
 

7. Résumez vos conclusions dans un tableau  
 

On ƴƻǘŜǊŀ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭƻƛƴ ŘΩşǘǊŜ ǇŀǊŦŀƛǘŜ ŎŀǊ ƛƭ ǎǳōǎƛǎǘŜ ŘŜǎ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴǎΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŜ ŎŀǊōƻƴŜ 
(un non-ƳŞǘŀƭύ Ŝǎǘ ŎƻƴŘǳŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭΩƛƻŘŜ όǳƴ ƴƻƴ-métal) possède une masse volumique 
nettement supérieure à 2500 kg/m3 ! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ƭŜ ƳŜǊŎǳǊŜ όǳƴ ƳŞǘŀƭύ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎƻƭƛŘŜ Ł ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƻǊŘƛƴŀƛǊŜΦ  
 

3.6.  La classification de Mendeleïev ou tableau périodique. 
 
9ƴ мусоΣ ƭŜ ŎƘƛƳƛǎǘŜ ǊǳǎǎŜ 5ƛƳƛǘǊƛ aŜƴŘŜƭŜƠŜǾ Ŝǳǘ ƭΩƛŘŞŜ ŘŜ ŎƭŀǎǎŜǊ ƭŜǎ ŀǘƻƳŜǎ Ŏƻƴƴǳǎ Ł ƭΩŞǇƻǉǳŜ Řǳ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘ 
όƭΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜύ ŀǳ Ǉƭǳǎ ƎǊƻǎΦ 9ƴ Ŧŀƛǎŀƴǘ ŎŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ƛƭ Ŏƻƴǎǘŀǘŀ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ǇŞǊƛƻŘƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀǘƻƳŜǎ ŀȅŀƴǘ 
des propriétés physiques et chimiques semblables Υ ŎΩŜǎǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩƛƭ ǇŀǊǾƛƴǘ Ł ǳƴŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝƴ 
familles et périodes. 
Ainsi, au seƛƴ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ŦŀƳƛƭƭŜΣ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŎƻƳƳǳƴŜǎ : par exemple, les éléments 
ŘŜ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ Lŀ ǎƻƴǘ ǘƻǳǎ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǊŞŀƎƛǎǎŜƴǘ ǾƛǾŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭΩŜŀǳΦ 
Tous les éléments de la famille VIIIa sont rares, ils sont gazeux à température ordinaire et ne se lient 
όǇǊŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘύ ƧŀƳŀƛǎ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀǘƻƳŜǎ ǇƻǳǊ ŦƻǊƳŜǊ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƻƴ ƭŜǎ ŀǇǇŜƭƭŜ ƎŀȊ ǊŀǊŜǎΣ 
gaz inertes, ou encore gaz nobles. 
Cette classification concorde assez bien avec la  première puisque, dans son tableau, tous les éléments 
métalogiques (les plus nombreux) se trouvent à gauche, tandis que les non-métalliques se trouvant à droite.  
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3.7. De quels atomes est formée une molécule de sel de cuisine ? 
 
[ΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀƎŜ мс ƴƻǳǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǉǳΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ǎŜƭ ŘŜ ŎǳƛǎƛƴŜ ŎƻƴǘŜƴŀƛǘ ŘŜǎ ŀǘƻƳŜǎ 
de chlore. 
 
Pulvérisons du sel de cuisine en solution sur la fƭŀƳƳŜ ŘΩǳƴ ōǳƴǎŜƴΦ  
 

8. vǳΩƻōǎŜǊǾŜ-ton ? Que peut-on conclure ? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.8Φ /ŜǊǘŀƛƴǎ ŎƻǊǇǎ ǎƻƴǘ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŦƻǊƳŞǎ ŘΩŀǘƻƳŜǎΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŘŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ 
 
La presque totalité des corps qui nous entourent sont constitués de molécules, elles-mêmes formées de 
plusieǳǊǎ ŀǘƻƳŜǎΦ [ŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ƳŞǘŀǳȄ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƴΩŜȄƛǎǘŜƴǘ Ǉŀǎ Ł ƭΩŞǘŀǘ ǇǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ : leurs atomes 
ǎƻƴǘ ŎƻƳōƛƴŞǎ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ, de nature différente,  pour former des molécules. 
 
Seuls quelques éléments  ŎƻƳƳŜ ƭΩƻǊ ǎƻƴǘ naturellement  ŦƻǊƳŞǎ ŘΩŀǘƻƳŜǎ identiquesΦ hƴ Řƛǘ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƻƴ ƭŜǎ 
ǘǊƻǳǾŜ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƴŀǘƛŦΦ  Ce sont toutes des substances constituées d'atomes d'un seul élément, trouvées dans la 
nature au stade « natif », c'est-à-dire sans combinaisons 
 

3.9. ! ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜΣ ǘǳ ǎŜǊŀǎ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ Χ 
 
- DΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭΩŞƭŜŎǘǊƻƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

- 5ΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭŜǎ ǘŜǎǘǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅƎŝƴŜ Ŝǘ ŘŜ ŘƛƘȅŘǊƻƎŝƴŜ 

- 5ΩŀǎǎƻŎƛŜǊ ǳƴ ǎȅƳōƻƭŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŀǳȄ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ 

- 5ΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Ŝǘ ŘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ŘŜ Mendeleïev 
 

         

        

                 

                 

                 

                 

   
                

               

SEL DE CUISINE 
Chlorure de sodium NaCl 

Eléments métalliques 

Eléments non-métalliques 

 
Période  

fa
m

ille
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wŜƎŀǊŘǎ ǎǳǊ ƭΩŀǘƻƳŜ Χ 
___________________________________________________________________________________ 

       
 
 
 
 

пΦмΦ [ΩŀǘƻƳŜΣ ζ ƳŀǘƛŝǊŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŘŜ ƭΩǳƴƛǾŜǊǎ » 

 
 

ƴ ƭƛƳŀƴǘ ƭΩŜȄǘǊŞƳƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ǇƻƛƴǘŜ ŘŜ ŦŜǊΣ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 
limaille. CŜ ƴΩŜǎǘ ŘŞƧŁ Ǉƭǳǎ ǉǳΩǳƴ ǇŜǘƛǘ ǘŀǎ ŘŜ ƎǊŀƛƴǎ 
ƳƛƴǳǎŎǳƭŜǎΦ aŀƛǎ ǎƛ ƻƴ ǇŀǊǾŜƴŀƛǘ Ł ōǊƛǎŜǊ ƭΩǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ƎǊŀƛƴǎ 

un très grand nombre de fois, on arriverait au plus petit 
« morceau de fer » qui puisse exister : un atome de fer. En 
décomposant ainsi tous les corps ǉǳŜ ƭΩƻƴ Ŏƻƴƴŀƞǘ , solides, 
liquides ou gazeux, on aboutirait au même résultat : à des 
ŀǘƻƳŜǎΣ ǎƻǳǾŜƴǘ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ǎǘŀŘŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜΦ /ΩŜǎǘ ǾǊŀƛ 
ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳŞǘŀǳȄ Ŝǘ ƭŜǎ ǊƻŎƘŜǎΣ ƭΩŀƛǊ ƻǳ ƭΩŜŀǳΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
plantes ou les animaux. Dans les mondes les plus éloignés de la 
terre, il en va de même. Ainsi peut-on dire que les atomes 
représentent la matière première ŘŜ ƭΩǳƴƛǾŜǊǎΦ Les atomes 
constituent le matériau de base à partir duquel tout se 
ŎƻƴǎǘǊǳƛǘΦ ! ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ Ł ǇŜǳ ǇǊŝǎ Şǘŀōƭƛ  ǉǳΩil existe 
dans la nature 92 « ǎƻǊǘŜǎ ŘΩŀǘƻƳŜǎ » différents, appelées 
éléments. /ΩŜǎǘ ƭŜ ƧŜǳ ŘΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŀǘƻƳŜǎ 
entre eux qui aboutit à toutes les substances que nous 
connaissons. 
 

Comme un système solaire ? 

 
A quoi ressemble un atome ?  
! ǾǊŀƛ ŘƛŜΣ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ƴΩŜǎǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǾŜŎ ŎŜǊǘƛǘǳŘŜ Ł 
ŎŜǘǘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ŎŀǊ ƭΩŀǘƻƳŜ Ŝǎǘ ǘŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇŜǘƛǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ 
impossible de le voir, même avec le plus puissant des 
microscopes. Pensez : par des moyens détournés, les 
scientifiques sont arrivés à ƭŀ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ǉǳΩǳƴŜ ǘşǘŜ ŘΩŞǇƛƴƎƭŜ 
ŎƻƴǘƛŜƴǘΣ Ł ŜƭƭŜ ǎŜǳƭŜΣ мл ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘŜ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀǘƻƳŜǎΦ 
Ils en sont donc réduits à élaborer des modèles hypothétiques 
ǇƻǳǊ ƭΩŀǘƻƳŜΦ 
bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǿǳ ƭƻǊǎ Řǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩƛŘŞŜ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ 
datait de plus de 500 ans ACN. 
 
Il fallut pourtant attendre la fin du XIXe siècle pour en savoir un 
peu plus. En 1897, le physicien Anglais THOMSON parvient à 
ǇǊƻǳǾŜǊΣ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΣ ǉǳΩǳƴ ŀǘƻƳŜ Şǘŀƛǘ 
Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ŦƻǊƳŞ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ƴégative 
ǉǳΩƛƭ ōŀǇǘƛǎŜ électrons.  
9ƴ ǎƛƳǇƭƛŦƛŀƴǘΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ŘƛǊŜ ǉǳŜ ¢ƘƻƳǎƻƴ ƳƻŘŞƭƛǎŀƛǘ ƭΩŀǘƻƳŜ 
comme une sorte de pastèque modèle réduit, dans laquelle les 
ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ƴŞƎŀǘƛŦǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ǊŞǇŀǊǘƛǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ ƳŀǘƛŝǊŜ 
ŎƘŀǊƎŞŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇƻǎƛǘƛǾŜΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ pépins dans la chair de 
la pastèque. 
9ƴ мфммΣ ǳƴ ŀǳǘǊŜ !ƴƎƭŀƛǎΣ 9ǊƴŜǎǘ w¦¢I9wChw5 ǇǊƻǳǾŜ ǉǳΩŀǳ 
ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ŘŜ ƭΨŀǘƻƳŜ Ŝǎǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ 
volume très petit : comme les planètes autour du soleil, les 
électrons (négatifs) tournent autour ŘΩǳƴ ƴƻȅŀǳ ƳƛƴǳǎŎǳƭŜ ŘŜ 
charge positive. Ce noyau est lui-même formé de particules 
chargées positivement quΩƛƭ ŀǇǇŜƭƭŜ   antiélectrons.  

9ƴ мфмфΣ !ǎǘƻƴ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘΩŀǇǇŜƭŜǊ proton  cette particule 
constitutive du noyau. 
Un proton est environ 2000 fois plus loǳǊŘ ǉǳΩǳƴ ŞƭŜŎǘǊƻƴ Ƴŀƛǎ 
ǎŀ ŎƘŀǊƎŜ ŜǎǘΣ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ ŀōǎƻƭǳŜΣ ƭŀ ƳşƳŜ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴ 
ŞƭŜŎǘǊƻƴΦ /ƻƳƳŜ ƛƭ ȅ ŀ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊƻǘƻƴǎ ǉǳŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΣ un 
atome est électriquement neutre.   
{ƛ ƭŜ ƴƻȅŀǳ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ǇƻǳǾŀƛǘ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘΩǳƴ ƎǊŀƛƴ ŘŜ 
raisin, les électrons évolueraient à plus de 300 mètre de ce 
noyau. 
On pourrait aussi dire que le noyau est « petit comme une 
ŦƻǳǊƳƛ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ Ŧƻƻǘōŀƭƭ ».  
aŀƛǎ ŎŜ ƳƻŘŝƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ǇŀǊŦŀƛǘ : en effet, comment 
peut-on expliquer que des protons de charge positive puissent 
ŎƻŜȄƛǎǘŜǊ Ŝƴ Şǘŀƴǘ ǎƛ ǇǊƻŎƘŜ ƭΩǳƴ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ǎŀƴǎ ǎŜ ǊŜǇƻǳǎǎŜǊ ? 
(rappelons que des charges électriques de même signes se 
repoussent (voir cours de 2

ème
) 

/ΩŜǎǘ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊ ŀƴƎƭŀƛǎΣ WŀƳŜǎ /I!5²L/Y ǉǳƛ ǘǊƻǳǾŜ 
la solution en 1932 : entre les protons du noyau se trouvent des 
ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƴŜǳǘǊŜǎ όŘŜ ƳşƳŜ ƳŀǎǎŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻǘƻƴǎύ ǉǳŜ ƭΩƻƴ 
baptise neutrons. 
Eu fusionnant toutes ces idées, on peut donc dire que :  
 

-  ¦ƴ ŀǘƻƳŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛƴŘŞŎƻƳǇƻǎŀōƭŜ ŎƻƳƳŜ ƻƴ ƭŜ ǇŜƴǎŀƛǘ 
avant le début du XXe siècle ; au contraire, il est constitué 
de trois types de particules en nombre plus ou moins 
important suivant la sa nature : des protons, des neutrons 
et des électrons.  

-  ǘƻǳǘ ŀǘƻƳŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴ ƴƻȅŀǳ όŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜύ  
formé de protons positifs (p

+
) et de neutrons (n

0
) autour 

duquel gravitent des électrons négatifs (e
-
) dont la charge 

est égale (en valeur absolue) à celle des protons. Comme il 
ȅ ŀ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊƻǘƻƴǎ ǉǳŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΣ ƭΩŀǘƻƳŜ Ŝǎǘ 
électriquement neutre. 
 
 

Ce modèle, appelé modèle atomique de Rutherford et 
Chadwick, est tout-à-Ŧŀƛǘ ǾŀƭƛŘŜΣ Ǉǳƛǎ ǉǳΩŀǳŎǳƴ Ŧŀƛǘ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭ 
ƴΩŜǎǘ ǾŜƴǳ démontrer le contraire.  
 
bƻǳǎ ǾŜǊǊƻƴǎ ǇŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ǉǳΩƛƭ ǇŜǳǘ ŜƴŎƻǊŜ şǘǊŜ ŎƻƳǇƭŞǘŞΣ 
néanmoins il est suffisant pour aborder la chimie.  
/ΩŜǎǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ Ře protons présents dans le noyau qui 
ŘŞǘŜǊƳƛƴŜ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƭŜ ŎƭŀǎǎŜǊ. 
[ΩŀǘƻƳŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ Ŝǎǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƛƳǇƭŜ : son noyau est formé 
ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ ǇǊƻǘƻƴ ŀǳǘƻǳǊ ŘǳǉǳŜƭ ƎǊŀǾƛǘŜ ǳƴ ǎŜǳƭ ŞƭŜŎǘǊƻƴΦ  
[Ŝ ƴƻȅŀǳ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ ŘΩƘŞƭƛǳƳ Ŝǎǘ ŦƻǊƳŞ de deux protons, deux 
neutrons. Autour de ce noyau gravitent deux électrons et ainsi 
de suite. Un atome de fer par exemple possède 26 protons, 30 
ƴŜǳǘǊƻƴǎ Ŝǘ нс ŞƭŜŎǘǊƻƴǎΦ [ΩŞƭŞƳŜƴǘ ƴŀǘǳǊŜƭ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƭƻǳǊŘ Ŝǎǘ 
ƭΩǳǊŀƴƛǳƳ : il possède 92 protons, 146 neutrons et 92 électrons. 

 
 
 
 

E 
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QuŜƭǉǳŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ Ł ǇǊƻǇƻǎ ŘŜ ŎŜ ǘŜȄǘŜ Χ 
 
1. Trois physiciens du début de 20ème siècle ont notablement fait progresser la théorie atomique. Voici un 

ǎŎƘŞƳŀ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŀǘƻƳƛǉǳŜ ǇǊƻǇƻǎŞ ǇŀǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘΩŜǳȄΦ /ƭŀǎǎŜ ŎŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇŀǊ ƻǊŘǊŜ ŎƘǊƻnologique puis 
établis la correspondance entre le modèle et son auteur. Enfin, annote chacun de ces modèles. 

 
 
 

 
2. tŀǊƳƛ ŎŜǎ ǘǊƻƛǎ ƳƻŘŝƭŜǎΣ ǉǳŜƭ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾŀƭƛŘŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire celui qui répond le mieux à toutes 

les expériences et toutes les observations faiǘŜǎ ƧǳǎǉǳΩƛŎƛ ? 
 

3. ±ƻƛŎƛ Ŏƛƴǉ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴǎ Ł ǇǊƻǇƻǎ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜΦ tŀǊƳƛ ŎŜƭƭŜǎ-ci, identifie celle(s) qui est (ou qui sont) 
erronée(s) et corrige-la (les) 
 
a)  un atome est une particule constituée dΩǳƴ ƴƻȅŀǳ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ƴǳƭƭŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘǳǉǳŜƭ ƎǊŀǾƛǘŜƴǘ ŘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎΦ 

 

b)  Un atome est constitué de protons et de neutrons, particules formant le noyau autour duquel évoluent des  
 électrons. 

 

c)  Un atome est une entité caractérisée par un noyau de charge positive autour duquel  gravitent des électrons 

 

d)  Un atome est électriquement neutre car il possède autant de protons que de neutrons 

 

e)  /ΩŜǎǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ǉǳƛ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ǳƴ ŀǘƻƳŜ Ŝǘ ǇŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜ ǎŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎΦ 

 
 

4.     Si on consiŘŝǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ Řǳ ƴŀƴƻƳŝǘǊŜ όмл
-9
ƳύΣ ŎƻƳōƛŜƴ ŘΩŀǘƻƳŜ  

        pourrait-on « entasser » dans un cube de 1 mm de côté ? 
 

a) écris ce nombre en notation scientifique 
b)  écris-le en entier 
c)  écris-le en français. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Modèle 1     modèle 2      modèle 3    
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4.2. Découverte du noyau atomique Υ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘŜ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘ 
 
aŀƭƎǊŞ ǎƻƴ ƴƻƳΣ ƭΩŀǘƻƳŜ ƴŜ ǇƻǳǾŀƛǘ Ǉƭǳǎ şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛǾƛǎƛōƭŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƻƴ ǇŀǊ ¢ƘƻƳǎƻƴ Ŝƴ му97. Ce 
ŘŜǊƴƛŜǊ ŘŞŎǊƛǾŀƛǘ ƭΩŀǘƻƳŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ǎƻǊǘŜ ŘŜ ǇŀǎǘŝǉǳŜ ƳƛƴƛŀǘǳǊŜΦ 
Au contrŀƛǊŜΣ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘ ǇŜƴǎŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ ŘŜǾŀƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǘǊŝǎ ǇŜǘƛǘ ǾƻƭǳƳŜΦ Lƭ Ŝƴ Ŝǳǘ ƭŀ ŎŜǊtitude 
Ŝƴ ǊŞŀƭƛǎŀƴǘ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǊŀŘƛƻŀŎǘƛŦǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘǎ ǇŀǊ .ŜŎǉǳŜǊŜƭ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ǉƭǳǎ ǘƾǘΦ [Ŝ ǊŀŘƛum est un 

ŞƭŞƳŜƴǘ ǉǳƛ ŞƳŜǘ ǎǇƻƴǘŀƴŞƳŜƴǘ ǳƴ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜǎΣ ŀǇǇŜƭŞŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ʰ όŀƭǇƘŀύΦ  
Dans son expérience, un morceau de radium est enfermé dans une boite de plomb. Sur une des faces de cette boite, une fente laisse 
passŜǊ ƭŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ʰ ǉǳƛ ǾƛŜƴǘ ŦƻǊƳŜǊ ǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ŦŜƴǘŜ ǎǳǊ ǳƴ ŞŎǊŀƴ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴǘΦ 

 
 
{ƛ ƭΩƻƴ ƛƴǘŜǊǇƻǎŜ ǳƴŜ ƳƛƴŎŜ ŦŜǳƛƭƭŜ ŘΩƻǊ ǎǳǊ ƭŜ ǘǊŀƧŜǘ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ʰΣ ƻƴ ǎΩŀǇŜǊœƻƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ǘƻǳǘŜ ƎǊƻǎǎŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ʰ ǘǊŀǾŜǊǎŜƴǘ ƭŀ 
ŦŜǳƛƭƭŜ ŘΩƻǊ ǎŀƴǎ ǎǳōƛǊ ƭŀ ƳƻƛƴŘǊŜ ŘŞǾƛŀǘƛƻƴΣ Ƴŀƛǎ ǉǳΩǳƴŜ ǇŜǘƛǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ǎǳōƛǎǎŜƴǘ ǳƴŜ ŘŞǾƛŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΣ ƻǳ 
ƳşƳŜ ǊŜǇŀǊǘŜƴǘ Ŝƴ ŀǊǊƛŝǊŜΦ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘ Ŝƴ ŎƻƴŎƭǳǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜǎ ŘŜǎ ŀǘƻƳŜǎ ŘΩƻǊ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŘŞǾƛŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ʰ 
ŘŜǾŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞŜǎ Ŝƴ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ōƛŜƴ ǇǊŞŎƛǎ Ŝǘ Ǉŀǎ ǳƴƛŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƻƳŜ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǇŜƴǎŀƛǘ ¢ƘƻƳǎƻƴΦ 
5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ǎŜƭƻƴ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘΣ ƭŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎΣ ǘǊƻǇ ǇŜǘƛǘǎ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ Ǉŀǎ ƴƻƴ Ǉƭǳǎ ƎşƴŜǊ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ʰΣ Ǉŀǎ Ǉƭǳǎ ǉǳΩǳn grain 
ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜ ƴŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ƎşƴŜǊ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘΩǳƴŜ ōƛƭƭŜ ŘŜ ōƛƭƭŀǊŘ ǎǳǊ ǳƴ ǘŀǇƛǎΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Boîtier en plomb contenant 

un morceau de radium  

Ecran fluorescent  

Feuille dõor 
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- vǳŜƭƭŜ Şǘŀƛǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘŜ wǳǘƘŜǊŦƻǊŘ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǎƻƴ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ? 
- Cette hypothèse a-t-elle été confirmée ou infirmée ? 
- Quelle est ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜǊ ƻǳ ŘΩƛƴŦƛǊƳŜǊ ŎŜǘǘŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ? 

 

 
wǳǘƘŜǊŦƻǊŘ ŞƭŀōƻǊŀ ŀƭƻǊǎ ǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ƳƻŘŝƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀǘƻƳŜ :  
 

« tǊŜǎǉǳŜ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ Ŝǎǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǘǊŝǎ ǇŜǘƛǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜΣ 
appelée noyau, dans laquelle sont accumulées des particules positives (les protons). Autour 
de ce noyau gravitent des électrons dont la charge négative totale neutralise la charge 
positive du noyau du noyau ». 
 
Plus tard, vers 1930, ce modèle sera complété par Chadwick :  
 
« [Ŝ ƴƻȅŀǳ ƴΩŜst pas seulement constitué de 
charges positives (= protons), mais il contient 
aussi des particules neutres (les neutrons) 
qui empêchent les protons de se repousser. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mod¯le explicatif (hypoth®tique) de lõexp®rience de Rutherford 

Noyaux de 

charge positive  

Espace vide dans 

lequel évoluent les 

électrons  

Atomes dõor 
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POUR EN SAVOIR PLUS... 
 
Des électrons dans le téléviseur 

 
/ΩŜǎǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘƛƻƴ Řǳ ǘǳōŜ ŎŀǘƘƻŘƛǉǳŜ ǉǳƛ ŀ ǇŜǊƳƛǎ Ł ¢ƘƻƳǎƻƴ ŘΩŞƭŀōƻǊŜǊ ǎƻƴ ƳƻŘŝƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀǘƻƳŜΦ  
Celui-Ŏƛ Ŝǎǘ ŦƻǊƳŞ ŘΩǳƴ ǘǳōŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘǳǉǳŜƭ ǊŝƎƴŜ ƭŜ ǾƛŘŜΦ ¦ƴ Ŏŀƴƻƴ Ł ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ŜƴǾƻƛŜ ǾŜǊǎ ƭΩŞŎǊŀƴ ǳƴ ƧŜǘ 
ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ǉǳƛΣ Ŝƴ ŦǊŀǇǇŀƴǘ ƭΩŞŎǊŀƴ ǊŜŎƻǳǾŜǊǘ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇŜƛƴǘǳǊŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴǘŜΣ Ŧƻƴǘ ŀǇǇŀǊŀƞǘǊŜ ǳƴŜ 
tache lumineuse. 
[Ŝǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀǉǳŜ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜ ŎƘŀǳŦŦŞŜ ŀǇǇŜƭŞŜ ŎŀǘƘƻŘŜΣ ǊŜƭƛŞŜ Ł ƭŀ ōƻǊƴŜ ς ŘΩǳƴ 
ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ŎƻǳǊŀƴǘ όҐ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴύ   
Des plaques horizontales et verticales ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ ŎƘŀǊƎŞŜǎ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ҍ ƻǳ ς permettent de  dévier la 

ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ Řǳ ŦŀƛǎŎŜŀǳ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΦ /Ŝƭǳƛ-Ŏƛ ǾƛŜƴǘ ŀƭƻǊǎ ōŀƭŀȅŜǊ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩŞŎǊŀƴΣ ƭƛƎƴŜ ǇŀǊ ƭƛƎƴŜΦ  
 
 
 

5ŀƴǎ ƭŜǎ ǘŞƭŞǾƛǎŜǳǊǎΣ ƛƭ ȅ ŀ ǘǊƻƛǎ Ŏŀƴƻƴǎ Ł ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ Ŝǘ ƭΩŞŎǊŀƴ Ŝǎǘ 
recouveǊǘ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜΦ /ƘŀǉǳŜ ƳŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ 
3 pastilles (une rouge, une bleue et une verte). Chaque pastille est plus 
ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ŜȄŎƛǘŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ ŦŀƛǎŎŜŀǳȄ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΣ ŞƳŜǘ ŘƻƴŎ Ǉƭǳǎ 
ou moins de lumière dont le mélange permet ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ 
milliers de nuances par addition des couleurs (voir cours de physique).  
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

        Canon à            plaques           plaques 
        Electrons        horizontales    verticales     

Ecran 
 
 
Sopot 
lumineux 
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4.3. Synthèse : modèle atomique selon Rutherford et Chadwick 
 
Selon ces deux physiciens anglais, tout atome est constitué : 
 

- 5Ωǳƴ noyau, lui ςmême constitué de protons (p+) et de neutrons (no) 

- 5Ωélectrons (e-) qui gravitent autour de ce noyau à très grande vitesse. 
 

De plus :  
 

- [Ŝ ƴƻȅŀǳ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǇŜǘƛǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ όŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ŦƻǳǊƳƛ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ 
de foot) 

- La cƘŀǊƎŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻǘƻƴ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜ όŀǳ ǎƛƎƴŜ ǇǊŝǎύ Ł ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƻƴύ 

- 5ŀƴǎ ǳƴ ŀǘƻƳŜΣ ƛƭ ȅ ŀ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊƻǘƻƴǎ ǉǳŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΣ ǎƛ ōƛŜƴ ǉǳΩǳƴ ŀǘƻƳŜ Ŝǎǘ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜƳŜƴǘ ƴŜǳǘǊŜ 

- ¦ƴ ŞƭŜŎǘǊƻƴ Ŝǎǘ ŜƴǾƛǊƻƴ нллл Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘ ǉǳΩǳƴ ǇǊƻǘƻƴ 

- [ŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩǳƴ ƴŜǳǘǊƻƴ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜ Ł ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻǘƻƴΦ 
 

 
     
 
  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
  
 
 

1  

H 
1,008 

2  

He 
4,003 

3  

Li 
6,941 

4  

Be 
9,012 

5  

B 
10,81 

6  

C 
12,01 
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POUR EN SAVOIR PLUS... 
 
 

 
aƻƭŞŎǳƭŜΣ ŀǘƻƳŜΧ 

 
 

 
 

NOYAU  

PROTON 

NEUTRON  

QUARK «  DOWN  » 

QUARK «  UP » 

ATOME  

NOYAU 

ELECTRON 

MOLECULE = 
ASSEMBLAGE DõATOMES 

PROTON 
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4.4. Que nous apprend chaque case du tableau périodique ? 
 
tǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀǎŜ Řǳ ŦŜǊ CŜ 
 
 
 

26 = nombre atomique 
/Ŝ ƴƻƳōǊŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜ Ł ŎŜƭǳƛ ŘŜǎ 

protons 
 

Symbole atomique 
 

55,85 = nombre de masse 
!ǊǊƻƴŘƛ Ł ƭΩǳƴƛǘŞ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘe, ce nombre indique le nombre de particules 

généralement présentes dans le noyau
3
 

 
 

Donc, nous pouvons en conclure que : 
 
- Un atome de fer possède 26 électrons 

- Il possède 26 protons 

- Son noyau est généralement formé de 56 particules (protons + neutrons). Il possède donc (généralement) 
56 ς 26 = 30 neutrons. 

 
Tu es à présent capable de compléter le tableau suivant :  
 

bƻƳ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ Symbole 
atomique 

Nombre de 
protons 

Nombre de 
neutrons 

Nombre 
ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ 

oxygène     

Potassium     
Or     

Uranium     

 N    

 P    

 Cl    

 Na    

 

 4.5. A la fin de ce chapitre, tu seras capable de : 
 
- 5ŞŎǊƛǊŜ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ ǎŜƭƻƴ ¢ƘƻƳǎƻƴ 

- Expliquer le modèle atomique selon Rutherford et Chadwick 

- !ǇǇƭƛǉǳŜǊ ŎŜ ƳƻŘŝƭŜ Ł ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ŀǘƻƳŜ Ŝƴ ǘΩŀƛŘŀƴǘ Řǳ ǘŀōƭŜŀǳ ǇŞǊƛƻŘƛǉǳe 
 
 
 
 
 
 

                                                
3 Nous verrons plus tard que les atomes de fer ne possèden t pas tous le même nombre de neutrons, ce qui fait que ce 

nombre nõest pas un nombre rond. 

26  

Fe 

55,85 
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Pourquoi les atomes forment des molécules 
__________________________________________________________________  
      

5.1. Des « atomes η ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎΧ 
    
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
hōǎŜǊǾƻƴǎ ŀǘǘŜƴǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭΩŞǘƛǉǳŜǘǘŜ ŘΩǳƴŜ ōƻǳǘŜƛƭƭŜ ŘΩŜŀǳ ƳƛƴŞǊŀƭŜΦ bƻǳǎ 
pouvons y lire certains symboles que nous connaissons. 
/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ǎȅƳōƻƭŜǎ Ŝǎǘ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞ ŘΩǳƴ όƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎύ 
signe + et ς placé en exposant. Pourquoi ? 

 
Ce signe + ou ς ǉǳƛ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ƭŜ ǎȅƳōƻƭŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ŎƘŀǊƎŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΣ ŘƻƴŎ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩŀǘƻƳŜǎ ǳƴ ǇŜǳ 
ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ƴŜǳǘǊŜǎΦ 
 
tǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ /ŀ++. Ces deux charges positives peuvent théoriquement apparaître de deux manières 
différentes : 
 

- {ƻƛǘ ƭΩŀǘƻƳŜ ŘŜ ŎŀƭŎƛǳƳ gagne deux protons supplémentaires et devient Ca++. Mais nous avons vu que 
ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǇǊƻǘƻƴǎ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ ǾŀǊƛŜǊ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řǳ ƴƻȅŀǳ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ ƴŜ 
peut changer. Nous ne pouvons donc pas retenir cette hypothèse. 
 

- {ƻƛǘ ƭΩŀǘƻƳŜ ŘŜ ŎŀƭŎƛǳƳ perd deux électronsΦ /ŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǉǳŜ ƴƻǳǎ 
savons que les électrons gravitent autour du noyau parfois à des distances très grandes par rapport à la 
taille de ce noyau. 
Nous retiendrons donc cette hypothèse. 
 

1. Écrivez la définition du mot ion 
 
 
Une eau en bouteille est donc dite minérale ŎŀǊ ŜƭƭŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ŘŜǎ ƛƻƴǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire qui ne sont pas 
ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǾƛǾŀƴǘŜΦ 
 
Donc Ca

++
 Ŝǎǘ ƭŜ ǎȅƳōƻƭŜ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘŜ ŎŀƭŎƛǳƳ ǉǳƛ ŀ ΦΦΦ. 

 
Le même raisonnement nous conduit à conclure que Cl- Ŝǎǘ ƭŜ ǎȅƳōƻƭŜ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘŜ ŎƘƭƻǊŜ ǉǳƛ ŀ Χ 
 

2. A quoi correspondent les symboles K+, Na+, Cl-, F- ? 

 
 

Analyse (en mg/l) 

Ca++ 
Mg++ 
Na+ 

K+ 
Cl- 
F- 

HCO3
- 

NO3
- 

SO4
-
 

84 
11 
7 
15 
15 
10 
250 
19 
34 
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5.2. Pourquoi les atomes gagnent-ƛƭǎ ŘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ŝƴ ǇŜǊŘŜƴǘ-ils ? 
 
tǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ Ře Cl

-
 : 

 
3. Combien possède-t-ƛƭ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ? 

 
4. vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ ǉǳƛ ǇƻǎǎŝŘŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜƳŜƴǘ ŎŜ ƴƻƳōǊŜ Ř ΨŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ? 

 
5. wŜŦŀƛǎ ƭŜ ƳşƳŜ ŜȄŜǊŎƛŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘƛǉǳŜǘǘŜ Ŝǘ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ 

régulièrement : F-Φ wŞǇƻƴŘŜȊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳn tableau et concluez.  
 

6. Pouvez-Ǿƻǳǎ ǾƻƛǊ ǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ǉǳΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ǇŜǳǘ ǇŜǊŘǊŜ ƻǳ ƎŀƎƴŜǊ Ŝǘ ǎŀ 
place dans le tableau périodique ?  

 

5.3.   La tendance à perdre ou à gagner des électrons explique la formation de 
          la plupart des molécules.  
 
5.3.1. Cas des molécules formées de deux éléments 
 
tǊŜƴƻƴǎ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘŜ ǎƻŘƛǳƳ bŀ Ŝǘ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘŜ ŎƘƭƻǊŜ /ƭΦ  
Comme nous venons de le voir, un atome de sodium a tendance à perdre un électron afin de ressembler au 
néon. 
De la même manière, Cl a tendance à gagner un électron ǇƻǳǊ ǊŜǎǎŜƳōƭŜǊ Ł ƭΩŀǊƎƻƴΦ  
Il est aisé de comprendre que ces deux-là sont fait poǳǊ ǎΩŜƴǘŜƴŘǊŜ Ŝǘ ǉǳŜΣ ǎƛ ƭŜǳǊǎ ǊƻǳǘŜǎ ǎŜ ŎǊƻƛǎŜƴǘΣ ƭΩŀǘƻƳŜ 
de sodium va donner son électron au chlore, ils vont se lier et former ensemble la molécule NaCl bien connue 
ŘŜ ǘƻǳǎ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ ŀǳǘǊŜ ǉǳŜ ƭŀ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ǎŜƭ ŘŜ ŎǳƛǎƛƴŜΦ 
 

 
NaCl est la formule moléculaire (empirique) du chlorure de sodium Cela signifie que chaque molécule de 
ŎƘƭƻǊǳǊŜ ŘŜ ǎƻŘƛǳƳ Ŝǎǘ ŦƻǊƳŞŜ ǇŀǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘŜ ŎƘƭƻǊŜ Ŝǘ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘŜ ǎƻŘƛǳƳΦ 

 

  
Cl- 

 
Cl 

 

Na+ 

Na 

Cl 
 
Na 



   
    G-M Jacques 

30  

vǳΩŜƴ Ŝǎǘ-ƛƭ ŘŜ ƭŀ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩŜŀǳ ?  
 
bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǿǳ ŀǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ  όϠоΦнύ ǉǳŜ ƭŀ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩŜŀǳ Şǘŀƛǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘΩŀǘƻƳŜǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Ŝǘ 
ŘΩŀǘƻƳŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜΦ /ƻƳƳŜƴǘ ŎŜǎ ŀǘƻƳŜǎ ǎƻƴǘ-ils liés ? 
 
[ΩŀǘƻƳŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ ŀ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ƎŀƎƴŜǊ ŘŜǳȄ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ǇƻǳǊ ŘŜǾŜƴƛǊ h

= 

[ΩŀǘƻƳŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ ŀΣ ǉǳŀƴǘ Ł ƭǳƛ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ǇŜǊŘǊŜ м ǎŜǳƭ ŞƭŜŎǘǊƻƴ ǇƻǳǊ ŘŜǾŜƴƛǊ I+ 
 
Lƭ Ŝǎǘ ŦŀŎƛƭŜ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǉǳΩƛƭ ŦŀǳŘǊŀ ŘŜǳȄ ŀǘƻƳŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ όŎƘŀŎǳƴ ŘƻƴƴŜǳǊ ŘΩǳƴ ŞƭŜŎǘǊƻƴύ Ǉƻǳr 
ǎŀǘƛǎŦŀƛǊŜ ǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΣ ŘΩƻǴ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜ ōƛŜƴ ŎƻƴƴǳŜ H2O. 
 
±ƻƛŎƛ ŘŜǳȄ Ŧŀœƻƴ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǎŎƘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ŎŜ ǉǳƛ ǇǊŞŎŝŘŜ : 
 
 

H+ 
  O=  

ou encore
  H  O 

H+            (autre méthode)                   1  2 
 

      H2O                                                  H2O  

  
 

                                      H2O 
 
 
 
 

Les atomes qui ont tendance à perdre des électrons (donc ceux de gauche dans 
le tableau périodique ou encore les métaux) se lient facilement à ceux qui ont 
tendance à capter des électrons (donc ceux de droite dans le tableau 
périodique ou encore les non-métaux) 
 
 
Autre exemple : ŎƻƳƳŜƴǘ ǎŜ ƭƛŜƴǘ ŘŜǎ ŀǘƻƳŜǎ ŘŜ ŎƘƭƻǊŜ Ŝǘ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ǇƻǳǊ ŦƻǊƳŜǊ ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ?   
 
 
 
 
 

        Cl- 
      Al  Cl          
Al+++        Cl-       
       3  1 
       Cl-     
 

          AlCl3                          AlCl3  
 
 
 
 

H 

H 

O 

H 

Cl 

Cl 
Cl 

Al 
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Comment se lient Ca et O ? 

 
 
       
 

Ca++   O=   Ca             O 

 

        2              2 
 

        CaO                      Ca2O2 ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎƛƳǇƭƛŦƛŜ   en CaO                                                  

 
¢ǳ ŀǎ ŀƛƴǎƛ ŎƻƳǇǊƛǎ ǉǳŜ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ōƛŀǘƻƳƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŦƻǊƳŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƴ ŘΩŀǘƻƳŜǎ 
« donneurs η ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ όŘƻƴŎ ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ ŀǳȄ ŦŀƳƛƭƭŜǎ LŀΣ LLŀΣ LLLŀύ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŀǘƻƳŜǎ ζ preneurs η ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ 
(donc appartenant aux familles Va,Via,VIIa) 

 
рΦоΦнΦ 9ŎǊƛǘǳǊŜ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊƳǳƭŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ 

 
o [ƻǊǉǳŜ ƭΩƻƴ ŞŎǊƛǘ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ŘΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŦƻǊƳŞŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎΣ ƻƴ ŞŎǊƛǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ł 
ƎŀǳŎƘŜ ƭŜ ǎȅƳōƻƭŜ ŘŜ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ ǉǳƛ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ Ł ƎŀǳŎƘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǘŀōleau périodique (donc celui qui est 
« donneur η ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire le plus souvent un élément métallique) et à droite celui qui se trouve 
le plus à droite dans le tableau périodique (donc le « preneur η ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dir ele plus souvent un 
élément non métallique). 
 

o 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ǎΩƛƭ ȅ ŀ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀǘƻƳŜǎ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ ŞƭŞƳŜƴǘΣ ƻƴ ƭŜ ƴƻǘŜǊŀ ǇŀǊ ǳƴ ŎƘƛŦŦǊŜ ǎƛǘǳŞ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ Ŝǘ 
après le symbole de cet atome. Ce chiffre est appelé indiceΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ Řŀƴǎ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

H2O, le chiffre н ǇƭŀŎŞ Ŝƴ ƛƴŘƛŎŜ ŘŜǊǊƛŝǊŜ ƭŜ I ǎƛƎƴƛŦƛŜ ǉǳŜ ŎƘŀǉǳŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩŜŀǳ ŎƻƳǇƻǊǘŜ н ŀǘƻƳŜǎ 

ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜΦ  
{Ωƛƭ ƴΩȅ ŀ ǉǳΩǳƴ ǎŜǳƭ ŀǘƻƳŜΣ ƻƴ ƴΩŞŎǊƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ м Ŝƴ ƛƴŘƛŎŜΦ 

Donc H2O Ŝǎǘ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜ ŘΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŦƻǊƳŞŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ŀǘƻƳŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ ƭƛŞǎ Ł ǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴe. 
 

5.3.3. Le nom des molécules biatomiques 
 
Le nom des molécules va dépendre des éléments qui la constituent, en commençant par la droite de la 
formule. 
Ainsi les ions négatifs portent un nom qui va nous permettre de nommer la formule moléculaire des substances 
dans lesquelles il est présent. 

 
CƻǊƳǳƭŜ ŘŜ ƭΩƛƻƴ Nom Exemple 

F- 

Cl- 

Br- 

I- 

O= 

S= 

Fluorure 
Chlorure 
Bromure 
Iodure 
Oxyde 
Sulfure 

KF = fluorure de potassium 
NaCl = chlorure de sodium 

CaBr2 = bromure de calcium 
Ba2I = iodure de baryium 
Na2O = oxyde de sodium 
Na2S = sulfure de sodium 

 
 
 
 
 
 

Ca o 
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Tu es maintenant capable de comprendre la formation de très nombreuses molécules et de les symboliser par 
une formule, par exemple celle de : 
 

¶ Le chlorure de calcium (= sel de déneigement) : 

¶ [ΩƻȄȅŘŜ ŘŜ ŎŀƭŎƛǳƳ όҐ chaux vive) : 

¶ [Ŝ ǎǳƭŦǳǊŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ όҐ ƎŀȊ Ł ƻŘŜǳǊ ŘΩǆǳŦ ǇƻǳǊǊƛύ : 

¶ [ΩƛƻŘǳǊŜ ŘŜ ǇƻǘŀǎǎƛǳƳ :  

¶ [ΩƻȄȅŘŜ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ όҐ ǇŀǇƛŜǊ Ł ǇƻƴŎŜǊύ : 

¶ Le bromure de lithium : 

¶ [Ŝ ŎƘƭƻǊǳǊŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ όҐ ŜǎǇǊƛǘ ŘŜ ǎŜƭύ :  
 

 
Remarque : la théorie des ions expliquée ci-dessǳǎ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ  
                         ƳƻƭŞŎǳƭŜǎΦ bƻǳǎ ǾŜǊǊƻƴǎ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘΣ ǉǳŜΣ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎŀǎΣ ƴƻǳǎ ŘŜǾǊƻƴǎ ǘǊƻǳǾŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ  
                         explications.  
 

5.3.4. Cas des molécules formées de 3 éléments 
 
Voici une série de formules chimiques de produits couramment utilisés. 
 
-  Que remarqe-ton de particulier en observant ces formules ? 
- Comment pourrait-on trier ces produits en prenant comme critère leur formule chimique ?  
 

 

Bouillie bordelaise 
(Contre le mildiou) 

CuSO4 

VITRIOL 
 

H2SO4 

Marbre CaCO3 

Magnésie 
MgCO3 

ANTIMOUSSE POUR GAZON 

Fe2(SO4)3 

craie  

Ca3(PO4)2 

Additif alimentaire stabilisant 

E339 

Na3PO4 

La fabrication dõun d®tergent utilise 

Na2SO4 

Al 2(SO4)3 utilis® pour le traitement de lõeau potable 

GYPSE 
(fabrication du plâtre) 

CaSO4 

Soude caustique 
 

NaOH 
Chaux éteinte Ca(OH) 2 

Potasse (fabrication de 

peintures de savons)  

 

KOH 

SALPETRE 

Ca(NO 3) 2 

Acide nitrique 

HNO3 

Al2(SO4)3 ǎŜǊǘ Ł ƭΩŜƴŎƻƭƭŀƎŜ Řǳ 
papier 

Au XIXe siècle, on utilisait le 

salp°tre KNO3 que lõon arrachait 

des murs humides pour fabriqu er 

de la poudre à canon 
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/Ŝǎ ƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀǘƻƳŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎŜ ƭƛŜǊ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǉǳΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ǎŜǳƭΦ  
Voici les 9 groupements les plus courants 
 

+1 -1 -2 -3 

NH4
+ 

ammonium 

 
OH-    hydroxyde 
NO2

-   nitrite 
NO3

-   nitrate 
HCO3

-  bicarbonate 
 

SO3
=     sulfite 

SO4
=     sulfate 

CO3
=     carbonate 

PO4 
---   phosphate 

 

Pour la bonne compréhension de la suite du cours, il est indispensable que tu connaisses 
parfaitement ce tableau (nom, symboles, signes) 
 
[ƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ŜƴǘǊŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎΣ ŎŜǎ ƛƻƴǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ ŀƎissent come un ion simple. 
Ainsi 
 

      K               (PO4)
           K          (OH)                    Mg              OH

    
 
      1             3                        1      1                              2              1   
           K3PO4                                         KOH                                             Mg(OH)2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ca  (NO3)                                                        H                (NO3) 
                                                                            
                                                               

   2     1               1         1  
             Ca(NO3)2                       HNO3 
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H2O 
 

 

 

 

 

 

3H2O 

5.4. Indice et coéfficient 
 
bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǿǳ ǉǳΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƛƴǎŎǊƛǘ ŘŜǊǊƛŝǊŜ ǳƴ ǎȅƳōƻƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊƳǳƭŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ǎΩŀǇǇŜƭŀƛǘ 
ƛƴŘƛŎŜ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ ƛƴŘƛǉǳŀƛǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀǘƻƳŜǎ ŘŜ ŎŜǘ ŞƭŞƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘόǎύ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜΦ [ΩƛƴŘƛŎŜ м ƴŜ ǎΩŞŎǊƛǘ 
pas. 

Ainsi : H2O Ŝǎǘ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩŜŀǳ. Cette molécule est constituée de deux atomes 
ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ ƭƛŞǎ Ł ǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΦ 
 

Mais on peut aussi trouver 3H2O : Řŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ƭŜ ŎƘƛŦŦǊŜ о ǇƭŀŎŞ ŘŜǾŀƴǘ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ 
de о ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŘΩŜŀǳ όŎƘŀŎǳƴŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜ ŘŜǳȄ ŀǘƻƳŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ ƭƛŞǎ Ł ǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜύΦ /Ŝ ŎƘƛŦŦǊŜ 
3 est appelé coéfficient. 
/ƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘƛŎŜΣ ƭŜ ŎƻŞŦŦƛŎƛŜƴǘ м ƴŜ ǎΩŞŎǊƛǘ ǇŀǎΦ 

 
 
 
 
 
 
H2O   =  м ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩŜŀǳ  =  
 
 

  
 
 
3 H2O   =  о ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŘΩŜŀǳ  =  

  
 
     
 
5.5. Exercices 
 
1. Ecris la formule moléculaire des corps composés de :  

 
Baryum et Chlore, fer III4 et oxygène, Fer II5 et soufre, cuivre II et chlore, calcium et oxygène, sodium et brome, 
potassium et soufre, aluminium et fluor. 
Donne chaque fois le nom de ces substances 
 
2. /ƻƳōƛŜƴ ŘΩŀǘƻƳŜǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎƻǊǘŜ ȅ ŀ-t-il dans :  

 
Fe2O3    NaHCO3 
6H2O    3 Al2(SO4)3 
8 Ca3(PO4)2    3 Mg(OH)2 
 
Ecris chaque fois le nom de ces substances 
 

3. Dans les textes suivants, remplace les chiffres entre parenthèses par la formule chimique adéquate : 
 

                                                
4 Le III en chiffres romains  signifie que dans ce cas, le fer  forme lõion 3+ 
5 Le II signifie que, dans ce cas, le fer forme lõion 2+ 
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o La craie contient du carbonate de calcium (1) qui réagit vivement avec des acides comme le chlorure 
ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ όнύ ŜƴŎƻǊŜ ŀǇǇŜƭŞ ŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜΦ  [ƻǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǊŞŀŎǘƛƻƴΣ ƛƭ ȅ ŀ ŜŦŦŜǊǾŜǎŎŜƴŎŜ ŘǳŜ Ł ǳƴ 
dégagement de dioxyde de carbone (3) encore appelé gaz carbonique. 
Un corps nouveau apparait : le chlorure de calcium (4) 
 

o Le gaz dichlore (5) est utilisé comme agent blanchissant pour le linge ou le papier. 
 

o /ƻƳƳŜ ŜƴƎǊŀƛǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜΣ ƻƴ ǳǘƛƭƛǎŜ Řǳ ǎǳƭŦŀǘŜ ŘΩŀƳƳƻƴƛǳƳ όсύΣ Řǳ ƴƛǘǊŀǘŜ ŘŜ ŎŀƭŎƛǳƳ όтύ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ Řǳ 
nitrate de sodium (8) encore appelé salpêtre. 
 

o Le sulfate de fer III (9) est utilisé pour éliminer les mousses dans nos pelouses. 
 

o Le sulfate de cuivre II (10) encore appelé bouillie bordelaise empêche le développement de champignons 
parasites (comme le mildiou) sur les vignes ou les tomates. 
 

o Le constituant principal des os est le phosphate de calcium (11) 
 

 
5.6. A la fin de ce chapitre, tu seras capable de  
 

- wŞŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ǳƴ ƛƻƴΣ ǇƻǳǊǉǳƻƛ Ŝǘ ŎƻƳƳŜƴǘ ƛƭ ǎŜ ŦƻǊƳŜΦ 

- 9ŎǊƛǊŜ ǳƴŜ ŦƻǊƳǳƭŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ƴƻƳ Ŝǘ ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΦ όŜƴ ǎŜ ōŀǎant sur les atomes et les 
groupements appris en classe) 

- Résoudre des exercices similaires à ceux de la page 32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Analyse chimique de quelques eaux courantes dans le commerce (en mg/l)  
 

  
                                                                  Dureté         Calcium    Magnésium     Sodium       Potassium     Sulfates    Bicarbonates   Chlorures     

Nitrates  
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POUR EN SAVOIR PLUS... 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Eau du robinet ou eau en bouteille  ? 
 

Lõeau du robinet est-elle aussi potable quõune eau en bouteille ? Ses détracteurs prétendent 

que les nitrates quõelle contient sont nocifs pour la sant® de lõhomme. Les nitrates sont des 

produits chimiques que lõon trouve partout dans la nature. Ils proviennent de la d®composition 

des matières organiques et forment une partie essentielle de la nutrition des plantes  : en 

effet, ils fournissent aux plantes lõazote dont elles sont besoin pour synth®tiser leurs 

propres mol®cules. Ils se trouvent dans lõeau sous forme dõions NO3-  tr¯s solubles dans lõeau, 

inodores et insipides.. On en trouve par exemple naturellement dans lõeau des sources, des 

rivières, des nappes phréatiques à une concentration allant de 15 à 25 mg/l. A ce taux -là, ils 

ne pr®sentent aucun danger pour la sant®.  Le probl¯me survient lorsquõil y a un excès de 

nitrates dans lõeau des rivi¯res ou dans les nappes souterraines qui vont servir ¨ lõeau de 

distribution.  Cet excès de nitrates (la norme limite est fixée à 50 mg/l) est principalement 

due lõutilisation excessives dõengrais riches en nitrates et destin®s ¨ faire pousser les 

plantes plus vite. Lõ®levage intensif (notamment de porcs) produit de grosses quantités de 

nitrates (présents dans les urines des animaux) qui sont souvent répandus sur les champs  : ce 

qui nõest pas utilis® par les plantes sõinfiltre alors dans le sol en m°me temps que lõeau de 

pluie et s e retrouve dans les nappes souterraines.  

 

Sõils se retrouvent en exc¯s dans lõeau du robinet, des bact®ries contenues dans notre 

système digestif les transforment en nitrites qui pourraient déclencher certains cancers. 

Les nitrites peuvent également affect er aussi le transport de lõoxyg¯ne par le sang, 

notamment chez les jeunes enfants. Mais il sõagit l¨ de cas rarissimes, lõeau alimentaire ®tant 

en permanence surveillée et analysée.  

 

Dans la nature, une quantit® trop importante de nitrates dans lõeau peut aussi provoquer une 

multiplication excessive des algues qui, apr¯s leur mort, ®puisent lõoxyg¯ne en se 

décomposant. Ce phénomène, appelé « eutrophisation  » tue la plupart des autres êtres 

vivants de la rivi¯re, du lac ou de la mer par manque dõoxyg¯ne. 
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Mélanges et corps purs 
___________________________________________________________________________________
 

     сΦмΦ [ΩŀƛǊ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ŜƴǘƻǳǊŜ 
 
     /ƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ ŘŞƧŁ ŘƛǘΣ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ǇǊŞƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƘƛƳƛŜ Ŝǎǘ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ  
   ŘŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǉǳƛ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ƭΩǳƴƛǾŜǊǎΣ ƭŀ ǘŜǊǊŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΦ  
 
     Nous allons procéder à une analyse partielle ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ŜƴǘƻǳǊŜΦ 
 
MANIPULATION :  ! ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘΩǳƴ ŎǊƛǎǘŀƭƭƛǎƻƛǊΣ ƻƴ ŘŞǇƻǎŜ ǳƴ ŦƭƻǘǘŜǳǊ ǎǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ǎŜ  

ǘǊƻǳǾŜ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǊƻǳƎŜΦ hƴ ǊŜŎƻǳǾǊŜ ƭŜ ǘƻǳǘ ŘΩǳƴŜ ŎƭƻŎƘŜ Ŝƴ ǾŜǊǊŜ ŞǇŀƛǎΣ 
graduée Ŝƴ ǎƛȄ ǇŀǊǘƛŜǎ ŘŜ ǾƻƭǳƳŜ ŞƎŀƭΦ hƴ ŀƧǳǎǘŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ŎǊƛǎǘŀƭƭƛǎƻƛǊ 
ŘŜ Ŧŀœƻƴ Ł ŎŜ ǉǳΩƛƭ ŀǊǊƛǾŜ Ł ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƎǊŀŘǳŀǘƛƻƴΦ  
!ǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴŜ ǇƻƛƴǘŜ ŘŜ ŦŜǊ ǊƻǳƎƛŜΣ ƻƴ ŜƴŦƭŀƳƳŜ ƭŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ŝǘ ƻƴ ǊŜŦŜǊƳŜ 
aussitôt la cloche. 
 
 

OBSERVATIONS, HYPOTHESES ET CONCLUSIONS 
 
 

 
 

1. Dresse un tableau des observations, des hypothèses et des vérifications. 
 

2. Complète le schéma de droite ci-ŘŜǎǎǳǎ ǇƻǳǊ ǉǳΩƛƭ ǊŜŦƭŝǘŜ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜΦ 
 
 

сΦнΦ [ΩŀƛǊ Ŝǎǘ ǳƴ ƳŞƭŀƴƎŜ 
 
5ŀƴǎ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΣ ƭŜ ƎŀȊ ǉǳƛ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ƭΩŀ Ǉŀǎ 
« disparu » Υ ŀǳ ŎƻƴǘŀŎǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŜƴŦƭŀƳƳŞΣ ƛƭ ǎΩŜǎǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŞ Ŝƴ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ŎƻǊǇǎ ǉǳƛ ƴƻǳǎ Ŝǎǘ ŀǇǇŀǊǳ ǎƻǳǎ 
ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ŦǳƳŞŜ ōƭŀƴŎƘŜΦ /ŜǘǘŜ ŦǳƳŞŜ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻȄȅŘŜ ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΦ /ƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ ǾŞǊƛŦƛŞΣ ŎŜǘ ƻȄȅŘŜ 
ŘŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ǊŞŀƎƛǘ ŀǾŜŎ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ŘƻƴƴŜǊ ǳƴŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ ŀŎƛŘŜ ǉǳƛ ŎƻƭƻǊŜ Ŝƴ ǊƻǳƎŜ ƭŜ ƳŞǘƘȅƭƻǊŀƴƎŜΦ  
/Ŝ ƎŀȊΣ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘ ǇƻǳǊ мκр Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜΦ  
Pour des raisons que nous ne poǳǾƻƴǎ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ Ŝƴ ŘŞǘŀƛƭǎΣ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ƴŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Ǉŀǎ ǎƻǳǎ ƭŀ 
ŦƻǊƳŜ ŘΩŀǘƻƳŜǎΣ Ƴŀƛǎ ōƛŜƴ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ h2 
 

5ŀƴǎ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜΣ ƻƴ ƴŜ ǘǊƻǳǾŜ ƧŀƳŀƛǎ ŘΩŀǘƻƳŜǎ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ ǎŜǳƭǎ όƛƭǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ǘǊƻǇ ƛƴǎǘŀōƭŜǎύΦ 
[ΩƻȄȅƎŝƴŜ « pur »  se trouve sous la forme de molécules diatomiques O2 
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[Ŝ ƎŀȊ ǊŜǎǘŀƴǘΣ ǉǳƛ ƴΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŀ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜΦ ¢ƻǳǘ ŎƻƳƳŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜΣ ƛƭ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 
sous la forme de molécules diatomiques N2 
 

9ƴ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜΣ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ŘƛǊŜ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ǉui nous entoure est formé à 80% de 
molécules de diazote N2 et de 20% de molécules de dioxygène O2 . Ces deux gaz coexistent 
sans réagir chimiquement ensemble Υ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ ǳƴ ƳŞƭŀƴƎŜΦ 
 
aŀƛǎ ƴƻǳǎ ǎŀǾƻƴǎ ŀǳǎǎƛ ǇŀǊ ƭΩǳǎŀƎŜ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ 
dioxyde de carbone CO2 (aussi appelé gaz carbonique). Celui-ci est normalement présent à raison de 0,03%. 
9ƴŦƛƴ ƭΩŀƛǊ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ŘŜǎ ƎŀȊ ǊŀǊŜǎ Ł ƭΩŞǘŀǘ ŘΩŀǘƻƳŜǎ ǎŜǳƭǎ Ŝƴ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴǎ όŀǊƎƻƴΣ ȄŞƴƻƴΧύΣ ŘŜǎ ƎŀȊ 
polluantǎΣ Ŝǘ ōƛŜƴ ǎǶǊ ŘŜ ƭŀ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ 
Tous ces gaz ne réagissent pas chimiquement ensemble. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

3. Notez dans votre cahier la définition du mot « mélange » 

 
 
 
 
 
 
 

Un modèle ŘŜ ƭΩŀƛǊ 

Atome dõhydrog¯ne 

 

Atome de carbone  

 

 

Atome dõazote 

 

 

Atome dõoxyg¯ne 

 

 

 

Atome dõun gaz rare 




