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Vous devez confectionner uradfiche expliquant ce qugour vous signifie le mot chimie. Vous présenterez

SyadzAa S @20NB5 I FFAOKS RSQOIyild tQSyaSvyotS RS I OflaasS:

1. En guise de synthése, élaborez une définition de la chimie
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POUR EN SAVOIR PLUS...

LA POLLUTION DES MERS

S LXda Sy LX dAsS f QK2 YY Ssoia@s dehetdiproRofuerit la myrSditacte de
DC) 2YYS RQdzyS LJ2dzo St f S certhinedF espédeanimald? Su végétales, soit ils

maniére directe, comme ces pétroliers tSa ALKEEASYdGoe [S LISGNRESS o6AS
qui vont y nettoyer leur cuve, (on estime produit naturel, répandu en trop grande
a plusieurs milliers de tonnes la quantité de jdzZt yGAGS t €1 &adNFIFOS RS QS dz
pétrole ainsi déversée chaque année), mais aussi lumiére de pénétrer, entrainant la mort des
de facon indirecte tous les égouts des algues chlorophylliennes et les empéchant par le
33t 2YSNIGAz2yas fSa RSOKSIOf#E! RadES YRS LANRPReD NH2 fD2Ee3IsyS ysS
rejetés dans les rivieres trop souvent aprés une L2Aaaz2yas YrAa lFdzaai £ fQK2YYSo
épuration sommaire. Ces rivieres emmeénent I fQAYOSNESE OSNIIFAya LINRBRdAGa O
SyadzA iS O0Sa Ry&K&iparted dzalj dz@dz ffFSa LIK2 & LKL GSa LINE GBSy yii RC
organique des déchets est natueathent RQSY3INI A& OKAYAljdzS& NBLI yRdza & dzNJ
décomposée, mais la plupart des produits de certains agriculteurs provoquent une

deyiKs &a8ired @GN Fj[dzSa LI NI f QK 2proNféatidnlletdssive de certaines algues, ce
voie OKAYAljdzS0 yS S az2yid LI guidestltdut adisSiSnyiigibder pbur R S/ sous
conséquences trés graves pour la vie marine marine.

CHIMIE ET POLLUTION

S&a @2Aidz2NBa SG tS 085432 A yonBofimatich des foltuies RG2S ¥ KR YRYdBA 2 OROIAVRES ydi
LS yIt2dz2iAaasyd ljdz YIAGS ki QS yh&tidtdsAphastiq®d renpihcen® 20026 §00 kg dd¢ S
pollution jamais atteid S 2dza lj dzQA OA dnatérial® Gaimv@ntionnaddst(durttzit He® yhétaux) Rien que ceci
FdzavySyidsS fQSF¥FSi RS  a S NX¢iBnifie imzNboorhi¢ de dafnaniSde 750 litres od @irelj dzS
inexorablement un réchauffement climatique. Parce quedz2NB5S RS @A S Y2eSyyS RQdzyS @2Aidz
voiture est irremplagable, il est indispensable de larendrfua Y GASNB A LI FadAljdSa azyid LINB
LINBLINB® [ QAYRdza G NA S O Krodalpedg8urs hiate Riazhitie. | dze 2 dzZNR Q K dzA SF:!
i

R
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Chimie et eau potable

584 OKAFTTNBA YanbdaEB ks PUOSY I &S YRSEFA dzy |jdz NI RS 1 LI Lz | @
LRGFEofSd / KFIjdz§ 22dz2NE RSa YAffASNE RQSYyFlyda YSdaNByd LI N Y
constituent des éléments indispensables pour approvisésren eau potable de maniére efficace, hygiénique et

économique, les régions les plus reculées.

Tomber amoureux un «béte »
phénomene chimiqué

La chimie est partout, & commencer dans la nature-elle

YsYS Si 2dzaljdzQl dz a SAlgisqeS y2 3G NB LINRPLINBE 02 NLJ

nous tombons amoureux, la chimie agit dans tout notre

organisme nous fabriquons des substances qui font

0FGGNB y2GNB OdzdzNJ LI dza A8z lj dzA y 2 dza R2yySyi
frissons et qui renforcent nos défenseguand on est

amoureux, on est beaucoup moins malade.
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La Chimie ... mais qu'est ce doric ?

On entend souvent :"Non, ne mange pas cela, c'est dangereux c'est chimique, " ou encore "C'est plein de
produits chimiques".

Mais qu'est ce qu'un produit chimique et surtout que ferions nous sans chimie dans netvie
quotidienne ?

La chimie est une science expérimentale qui étudie les substances, leurs structures et les
réactions qui les transforment.

Tout est chimique !

Lorsque I'on parle de "produits chimiques" dans le langage courant, on désigne souveprdigts fabriqués
de facon industrielle par l'industrie chimique. Souveatterme est associé a tort aux notions de toxicité ou de
dangerosité !

Pourtant, dans notre vie quotidienne, si aucun produit chimique n'existait, nous ne vivrions pas !
En effet,la chimie fait partie de la vie de tous les jours. Les plantes fabriquent grace a la lumiére les substances
nutritives dont elles ont besoin en captant les gaz dissous danslliegaz carboniquen particulier) et

puisant dans le sol de I'eau et dedssminéraux. Elles font de la chimie !

[ 2NBEIjdzS tU2y OKIdZFFS dzy FEAYSydGs ljdzayR 2y OdzA ( dzy
modifie a I'aide de chaleur (une source d'énergie) la structure et le godt des aliments.

Tous les produitde beauté, parfums, cremes ont une origine chimique ! lls sont créés ou synthétisés a partir
de briques de constructions (des atomes et des molécules) que I'on fait réagir entre eux. Soit en imitant et
reproduisant ce qui se passe dans la nature, soitréant de houveaux COmposés.

Les égyptiens utilisaient déja beaucoup la chimie ! Par exemple, canrlaau égyptienne ? Non? Il s'adi

Yy A G NJ G S unR@ipds@Enénjfiie contenant de I'argentoksqu'il est dissous dans de I'eau, il est incolore,
mais étalé sur les cheveux des égyptiens, il devenait d'un noir trés profond au contact de l'air !

Et nous n'avons pas encore parlé de la pharmacie !

C La chimie ou un produit chimique, c'est donc utile et pas forcément nocif.

Tout dépend l'usage qui est fait !

! Réf: http://www.lachimie.net/
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Expérience dans un tube a essai placé sous une hotte,imhNB RdzA (i  dzy F2y
nitrique (liquide incolore) puis on y introduit trés prudemment un petit
morceau de cuivre. -

Observations Sur une feuille ersonnelle, note touteges observations

ATTENTION tous les sens ont leur utilité dani) 2 6 & S NEepeindard, yiegolte jamais
un produit et ne respire jamais un produit a pleins poumons.

Toutes ces observations peuvent nous amener aune séfliede&S A G A 2y a ® b 2 dza NEBGASYI

LI dNI F y i |jdzQdzy S &SdzA S5 + lljdzSttS y2dza || i Sy SN

« Ou est passé le cuivi»

t 2dzNJ NBLR2YRNBE t OSGGS ljdzSadtAz2y s v 2agre LI2 dz SYSGGNB
plusieurs propositions de réponses.
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1
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2. A la suite des observations notées sur ta feuille personnelle, re¢capjgestion «ou est pasé le
cuivre? », puis trace dansvotre cahierun tableau en deux colonnes

HYPOTHESES VERIFICATION

3. A la suite de ce tableau, nous pouvongéspnt y plus clair et définir ldaction chimigue

De ce qui précéde, il ressort que

U / KF1ljdzS F2Aa 1jdzQAft & | OKIy3aSYSyd RS O2 dals@dzNI 6 LILI N
YStFyaS RS W O2dzf SdzZNE 2dz B Zf IOSRA{ dzih @K TR Sdzyj 8zQ0H dzfy $
apparu: il y a donc ewéaction chimique

U / KFljdz§ F2Aa 1jdzQAt & | STFSNBSaA0SyOSz 0O0QSad |jdzQdzy 3l

réaction chimique

1.3. Phénomene physique ou chimig@e

Le phénomen®©® KA YA ljdzS8 &S OF NI OGSNARAaS R2y O LI NI fQFLILI NRGAZ2Y
9y LINBYASNB | LIINRBOKSI y2dza LJ2 dzZNNR 2 y a: orRk pBt pdp dzQdzy LIK SV ;
récupérer le corps de départ.

I £ Q2LI12aSI S dsifeBesys A WKRA A dz8 & GSNAGlI ot SYSyid RQl
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PHENOMENE CHIMIQUE PHYSIQUE

Brdler du bois

| dzA N8B dzy dzdz¥

La neige qui fond

Un clou qui rouille

Plier un clou

aStlyaSNI RS fQSldz S Rdz
Transformer du pétrole en plastique

Digérer

Un oranger qui fabrique de la vitamine C

0 Une lampe a incandescence qui brille

'—‘“390.\‘.079".#.00!\3!—‘

1.4. ' £+ FAY RS OS OKILAGONBZ (dz aSNra O
- 9 ELJX Al dzSNJ L#eXdmpledxpm/la chiniie fe@ Btrdzénkidremenmaturelle»

- 9ELX Al dzSNJ LI NJ f Qdzy 2dz £ Ql dziNB SESYLX S Sy ljdz2zA 1 OF
- Définir et savoir utiliser les termes réaction chimique, réactif, produit, effervescence, hypothese

- 5AaGAY3IdzSNI dzy LIKSYy2YsyS OKAYAlLdzS RQdzy LIKSY2Ysy$S LIKE
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2.1. Expérience préliminaire

MANIPULATIONDansy (idzo6 S t S&&tA t Y2AGAS NBYLX A QS| dzz
de cuillere de sel de cuisine, puis on agite.

N A=

1. Notez vos observations

| y2d0Sl dz 84 20a8NDF GA2ya LIBdz@Sy( y 2 dfiR NRyWaR A NBd2ES d
«ou est passé le sél»

Tout comme pour la dispariionn Rdz OdzA NB Rl ya f QSELISNASY OS Rdz OKI LI
AaSNRA S RQK & LIZiguér $aaddparitibi® deNskl, SiksLdiie la maniére de les vérifier.

2. Notez ws hypothéses la maniére de les vérifier, les résultats obtenus. Tirez une conclusion générale pour
cette expérience.

F'LINBAa OFLRNRAFGA2Y RSY{TQBI2 2§ INSIANRIEZS2 Y AISH (I KB dza S NI
départ. llaconservé&tdzil Sa aSa LINPLINASGSad 51 yaisOItiondDl a5 2y RAG jc

3. Définissez le mot dissolution

On ne peut donc pasbserverune dissolution ce phénoméne ne peut étre mis en évidence que par une
expérience.

Ne confonds pas Chaque fois dzQ dzy’ @pdtally &KRIF ya dzy € AljdzZARSE Af yS aQl 3a
dissolution: au contraire, dans de nombreux cas, ce corgagitavec le liquide pour former un nouveau
corps.

2.2. Modélisons ce phénomene

a2RSEAASNE OQSA (B ANEIIMEFASYSI SN0 RRIZST IRoESE LI Al dz6NJ 2dz RS O
NBLINBASY (il GA2y RQdzyS OK2&dS3: RQdzy 2062Si 2dz RQdzy LIKSYy2Y
par exemple), un schéma explicatif (tracé des rayons lumineux a travetentilie) ou encore une

NBLINBaASY (il GdA2y Sy o5 0Y2R8fS RS fQdzaAf &2dza tF F2NX¥S F
hy LISdzi S3aFfSYSyd GSYyGiSNI RS Y2RSt A&SNI |jdzStljdzS OK2aS |
modele intuitif ou spontané Dansce cas,lemdd S a4 QF LILJdzZA S & dzNJ dzy S aSNRAS RQ2064a S
ROKeLR(iKsasSad [ S Y2RS8fS jdzS ftQ2y FFAG yS LSdzi Sy I dzOd
SELISNAYSYy(Gl dzEZ aryz2ys Af yQSaid LI & GIfARSOD

4. Modélisez ce phénomene
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2.3. Autre argumentenfavelRS f QSEA &GSy 0SS RSa Y2t SO

wSlFtAadzya f QSELISNASYOS adaAaglyids

pn Yf RQS#dz pn Yt RQlfO22f¢ |

5. v dzQ 2 6-to8 NAdBment pourraion interpréter ce phénomere

Autre exemple si on casse un morceau de craie en deux, on obtient deargeauxde craie. En continuant a
casser les moeaux, on obtient de la poussiére de craie. En imaginant pouvoir casser encore chaque grain de
poussiéere un grand nombre de fois, on arriverait finalement a la plus petite partie de craie qui puisse exister
unemoléculede craie.

Tous les corps qui noemtourent sont formés de moléculesl existe paconséquent dans la nature des

dizaines de mﬂliers de sortes Qe molécules giﬁé[entes. A ) A o
b2dza OSNNRyad RIya S OKIFILAGNBE adaAdryd 1jdzQAt Sad SyozNn
cas.

24. 534 Y2t SOdA $a4 RIya (2dza € SdNB Sil da

' FAY RS O2YLINBYRNEBE OS ljdA &S LI} aasS f2NB RQdzy OKIFy3Sy:
Syili2dz2NBy i azyd FT2N¥Sa RQdzy bl EdardidementypelitdPappelées SYSy i I NI
molécules

/| S& Y2fsSOdA Sa az2yid GStfSYSyid LISGAGSE ljdzQAt Sad AYLRaA:
LJdzA aat yad® hy arAd OSLISYyRFIy(d 1jdzQSttSa SEAaGSyd NBStt S
I f Qdfidé Ice$ molécules sontedllées» les unes aux autres, de sorte

j dzQdzy a2t ARS I dz2NI dzyS F2NX¥S Si fdzA azy

Etat solide . volume propre - forme propre
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I f Go@idiel lds molécules ne sont plusellées» les unes aux autrelles
roulentles unes surles autresunpeualamani®® oA f f Sa 1jdzS f Q2y | 3

O O un bocal. Le liquide aura donc un volume qui lui est propre, mais il aura la forme du
D @ O récipient qui le contient.

O OO OOO Etat liquide : volume propre Jforme du récipient quile
O OO O O contient.

Enfinz t ghz@ug éd mblécules sont agitées de mouvements désordonnés, elles sont trés élogmées |
unes des autres. Elles se cognent sans cesse les unes contre les autres ainsi que contre les parois du récipient.
[ S 3FT 200dzL)S dzy Yl EAYdzY RS @2fdzyS Si yQl R2yO LI a R

Etat gazeux :pas de volume propre 8 pas de forme
propre

[ 2NEldz§ f Q2y OKIdZFFS dzy O2NIG% Iazf ARE3
molécules. Celle® A & QF AA G Sy &Sollend) 8za & S gt 2 A § Y &

[ 2NBEIjdzS t Q2y OKI dzF T VI diyh GESHHIZARESS drzdf td&a N@ﬁ() SE  dzy
Y2YSYy(ld R2yyS o0t dzyS GSYLISNI (GdzNB & LISOA BAd FLILISE $S L
ONB @SylG I adNFIF OS Rdz tAljdzARS Sid Lk aasSyd t tQsarda 3
25. ! fI FTAY RS OS OKIFILAGNB:E Gdz aSNra O

- Définir dissolutiong Savoird a G A Yy 3dzSNJ dzy S RA&daz2fdziAzy RQdzyS NBI O

issus de la vie courante.
- Définir la molécule
- Modéliser un solide, un liquide ou un gaz sous leur aspect moléculaire
g?&is%%vu G-M Jacques
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POUR EN SAVOIR PLUS...

LS &

o

[ant:N

COLLEGE DU

SARTAY

Passeport pour la vie

(@

QX
Pl
(0p))

11

G-M Jacques



POUR EN SAVOIR PLUS...

[ QK2YYS FlLoNRIjdzZS RSa y2«

5SLJdzA &4 (2dz22dNBEX f QK2YYS | OKSNDKS t GNIyaF2N¥SNI £Sa YIGAS
RSa 2028Ga f dzi: apresfOQNAS I S € IQSIEAENISE OB Attt SS Sad @Sydz £t QN3S
OStdzA RS& LIXLadAaljdSae tSyazya t OS 1jdzS aSNIAdG y2aNB GAS &t

1 dz22 dzNRQKdzA T RS y 2 dz@St t :Sélle deleNinigibstl desndheauxc@fositsNEsy G + vy 2 dza
OSNI YAljdzSa az2yi O2yyAMNMORSHIIREA f IONHEA [ HMANESE RQFNBHAES YSTl
RS GSYLISNI (GdzZNBa L) dz&a 2dz Y2Aa SfS@SSas ft QK2YYS TFFHoNAIjdzS RSL
La découverte de nouveaux maiux permet de fabriquer des céramiques aux propriétés extraordinaires, suivant un
processus similaireune poudre fabriquée par voie chimique est moulée, puis cuite a trés haute température. Ces
céramiques possedent de nombreux avantages
- Elles sont pls dures que les métaux. Ainsi une lame en Zircone (oxyde de zir@c)rgi;anuie son tranchant beaucoup

L dza f 2y 30SYLA |jdzQdzyS f1YS RQI OA SN
- hyid dzyS Yl &aasS @2fdzyAljdzS GNB& AYFSNASANE t OSttS RS fQl OA
- bS8 aQltdsNByid L& 9SO t£S GSYLBA®
Ces troigpropriétéssontégalement trés utiles en chirurgieles prothéses en zircone permettent de réparer les hanches de
personnes agées.

(© DR v Fdetivercom)

. a. . Ondonne le nom dematériaux composites: toute une série
RS y2dStftSa adoailyO0Sa FIoNKIdzSS:
chimie. Commelewy 2Y f QAYRAIljdzSx StfSa azyi
deux parties essentielledes fibres, disposées en couches
superposées, chaque couche étant orientée différemment de
aSa g2rarysSazr S dzyS YIFGNAROS |jdza
peut étre une résine, un alliagrl une céramique.
Suivant la nature des fibres et de la matrice, on obtient des
substances aux propriétés trés particulieres. Le kevlar par
exemple est un matériau composite a la fois plus solide et plus
f SASNI [ dzS f QF OASNI Lvbitursaléi f I NASY S,
course. (carrosseries, freincarbonecarbone»).

Des vélos de course ulttégers utilisés par les coureurs professionnels sont fabriqués en fibres de carbone.
[QdziAf A&l GAZ2Yy RS GS8fta YFOSNAIFdz I LISNXYAA RQFYSEA2NBNI £S NBO
monde de satia la perche de 3,3m au début des années 1900
OLISNDOKSa Sy 062A40 t LXdzda RS cY I dz22 dZNRQKdzA 4 MKSa Sy FTA0
verre) 7 X

- :

2Zirconium:métalgris -blanc découvert en 1789 de masse volumique égale 26500 kg/m . Combi n® ~ de | 8oxyg ne,
donne | e zircone, produit tr s r®sistant ° | a chaleur puis qudil n
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Plus petit que la molécule

3.1.Un)JSdz RQXA&a(2ANSB

W TE=TY IO

Sans doute lachimieeStf £ S ySS S 22dz2NJ 2G f QK2YYS R2YSadAl
aQF LIS Nbedzii 1j dzQSy OKIFdzZFFl yid OSNIFAYySa NROKSa Af
perfectiomasesoutily f QN3IS Rdz FSNJ adzOOSRIAG t OSfdzAi RS f

Depuis, les hommes ont toujours cherché a fabriquer de nouveaux produits, souvent en commencant par

analyser la matiére qui nous entoure. Les Grecs par exemple, pensaient que la Terre &aft forfQ dzy
f A Y Xléngent®@, combinés les uns aux autres, formaient toutes les substances vivantes ou non. Le
philosophe Aristote, vers 300 ACN, en dénombraittingf QS| dzz f QF ANE f |
DémocriteavaiS YA a f QK@ LR GKSasS | dzS
b fQdzAf ydz SG AyasSOlof Sastomesf INB®QSE &
AAAYATAS rpRANEH § &bt comp@§a

alAa Af aQlFr3aIraaliAid tt RS @GAarzya
/ QSad A Sy2jedsSy RSo6dzi S Y Q8B REA Y QB ESIS NR Sly IOSNE =

G§SNNF=zZ €S
0 palticFes> Ynfinimerg pélies, higible 2 v &
EJIS NID @S 8 B VI @ad!

dz2t £ S
LJ2 dzd 1l A i
I LJA S N.

GKS2NAljdzSasz yj2y T2y

préoccupés de classer les corps en catégorieslesdaire réagir les uns avec les autres (quelques fois de facon

oNMzi I £ S S
2N / SLSYRIyGx
j dzQAtf & O2yaARSNIASY:d O02YYS F2yRIYSyidltSa
du mercure (qui donnait aux corps des propriétés métalliques)

l dz RSodzi RS - L+*xS aAFe@iNd=n
prodigieux. En effet, ils étaient capables déeomposes des substances rapidement et sans les chauffer.
OKAYAaiSa RSa aAs80fSa adzA gl yida I MNbk@SAS gindples, |
indécomposables par les moyens ordinaires de la chimie et a partir desquels tous les autres corps étaie
F2NX¥Sad 9y wmccmz S
peutse compd8NJ £ R QI dzil NB &
{St2y fdAz G2dza f
t fdza GFNR | LINBA |
j dzQ I dzO d¢meRtH & RQD! NA

Y 0QS

L2 dzNJ R2y Yy SNJ RS a
y2dza Sy 2 d2éhghis

St GomSoyed &
8§51 O2NLJM | dzA
@2ANJ NBdzaaA t
402608 yQSitAlG dzy StSYSyid ast

SELX 2 aA @S0 merr®phijsophaledcipatiarda thahsforsner R pldntbdad NA NI €
Fdz GSNY¥S RQdzyS &HDINRR (IRGSE Iy A SEMNE B> RIS
it S

OR YR$0Z 26 ONIRS RRAWNOAR Sz TAd

Les
02y Of
nt

ONRGF YYAl dzS éénend Bibstance defode qiliz Yy I € |

2y i f

a S
RSO2 YLJ] apaddt dzy 3IINI Y R Y;
2

y t1 R

- vdzQO848 (1l dzQdzy ?LIKAf 242 LK S
- Comment Aristote ¥oyaitil » la matiére?

- Comment évolua la chimie aprés Arist8te

- Quelle était la théorie de Boyhe
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3.2. Analysons un corps trés courant f QS | dz

CFANB tQlylrfeasS RQdzy O2NlJasz OQSai

[ QSELISNASYOS &dA @l yiGS Fdzi NBLFEA&ASS

chimiste francais dont nous reparlerons souverAntoire Laurent de
Lavoisier (1748 1794)

EXPERIENCHN voltamétre est une cuve au fond de laquelle se trouve
deux bornes appelées ausdectrodesd / K| lj dzS St SO0 N
des bornes + oq R Qdzy 3 Sy S NI (icBntizNg =Roife) do 220t
hy NBYLXAG €S @2t G YSGNBE RQSI| dz f
fS LIkaal3aS Rdz O2dzNI yivz 2y O2AFF

AN} RdzS S3ktSYSyi NB Y LJX A ROSI dzz\ kN |

1. Notez vos observations
De cette expériene, reenons trois questions:

0 RQ2G OASy¢Syid O0S&a RSdzE 3+ 1

b) Le gaz qui se dégage du coté +ildstmémeque celui qui se dégage
du cote- ?

¢) quelle est la nature de ce (ou de ces)yaz

fS RSO2YLR

M DJZ2(dZNJ £ | LINB Y A 8§ NX
-
_g -
o Nomst
o [e) ~
o SS t f Qdzy
o (o)
OARdzf SS 0
RSa&a St SOGN
= SR FSNXYS 1

Pour répondre a la deuxiéme et le troisieme questimncernant la nature de ces deux gaz, procédons aux

expériences suivantes

hy NBGANBE S GdzoS O GSylryd €S 3ri
formé du c6té de la borne positive (appelée
aussi anode) puis on y introduit un morceau

de bois incandescent (un tison)

2. Obse&vez et concluez

1 FElIYYS RQdzy 080 odzyasSy

3. Observez et concluez
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Quant au gaz se formant du cété de la borne négative (aussi appelée cathode), approchons de

§8 O2yiA



0oPHD® +SNATFAOFIGAZ2Y RS t QSELISNASYOS LINBC

PourvérF A SNJ |j dz§ t QS| dzpdtisufesno ALE yizaT A 0EMIS\Si SRS RIQ2E@ 35y S S RQI
NBIfA&aSNI f QSE LISHRB BefrOe présgideSdBKRER NPESSUS Si RS f Q2Ee 38y S
volumétrique de deux pour un) pour voirSiyy aS O2YOoAYylFyGZ Afa NBTF2NXSyld o0AS)
Cette expérience, appelée@ y (i K § & Se rRafise tlafsSuh ajpareil appelé eudiométre.

9y OKAYAST 2y FLIWIStfS deyiksasS I FFEoNROIFGA?Z2

Un eudiométre est constitué@dzy’ § dzo S

en verre épaisrempli de mecure et

retourné sur une cuvetteontenant du @
mercure. La partie supérieure du tube

est munie de deux €lectrodes reliées ;5\ oane 4
un genérateur de courant (pile) 2/3hydrogene
On introduit dans le tubeun mélange

317 SdzE O2y & lidragesSet RS HKo RQKJ o Q
RS MK O RQ2E&3syS: oS lj dzA

redescendre le mercure dans le tube. -

En fermant le circuit électrique, une
étincelle se produit entre les dew
électrodes et il se produit une réaction

explosive. Le volume occupé par le \
mélange gazeux se rédlirusquement a

j dzSt Ij dzS & 32dziGSa RQSI dz= t
mercure remonter dans le tube.

Gouttes dbo

Sa 3J2dz2i St SiiSa RQSI dz o1
| NEI OlAzy Sy i NB f QK&
Q2E&35ySd b20NB KeLRUGKS
confirmée.

/
t
t

Notre hypothése est donc bien confirmée

[ Q Sebt Bzrésultat de la combinaison de deux matiéres plus simples
f Q2E@38yS Si f QKe@RNR3IsSYySoD

Nous pouvons donc penser q@eK I lj dzS Y2t SOdzZt S RQSF dz Sai
«particulesn LJ dza LISGAGS&a RQ2Eeé3IsSyS Si RQKeR
4. Définisset QF G2 Y S
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3.3. Une atre réaction

EXPERIENEEMEE Onremplit un fond de tube a essai de poudre de chlorate de
potassium sur 5 mm environ. On chauffe le tube au bunsen en le tenant avec une pi
en bois.

Lorsque la poudre commence a fondre, on introduit un tisbn@A y G S NRA S dzNJ R G dzo S

5. Observez et concluez

POUR EN SAVOIR PLUS...

[ QS dz Rdz NRPOAY S

(et
0«
0p)
Q
>
w»
<
b
X<
0p)

2 crayons taillés aux
deux extrémités

Unverre doéea
robinet + une cuillere
a café de sel de
cuisine

113DVdNa

6. vdzStt S Said f Q2 Qe geNdnlprdzbncl@d RS3IF IS

A partir de ces exemples, nous pouvons imaginer que toutes le§cules peuvent étre
décomposées en atomes par les moyens ordinaires de la choheuffage, cassure, courant
St SO0 NXR | dzS

Af QAYOSNES RS&a Y2fSOdzZ Sax tSa Fd2ySa az2yid Ay
chimie.
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Les atomes semblent donc étresl@articules de base de la nature confirmant ainsi la théorie de Boyle qui

LISy alAd 1jdzS (2dza t£Sa O2NlJA az2yd FLAda b LI NGAN RQdzy
hy &l Al | dz22 dzZNR QK dzipHlj de@ Nt SHE AR $DA Bt Syisai dREA O dry @GS SANGES &
éléments naturels.

58S tF YsYS YIyYyASNB |jdxQl @8
Fd2ySa &az2yid OFLIofSa RS
toutes les molécules que nous connaissons.

Mais comme certaines lettres ne peuvent pas se grouper pour former un mot sensé, nous verrons plus tard que
certains atomes ne se lient jamais (ou quasiment jamais) pour former une molécule.

/1 2YYS y2daAt S¥EPAYy ®ISIE RSO2dz8SNIS RS O0Sa StsSySyida y:
lendemain et les derniers ont été découverts il y a moins de 100 ans.

SGiNBa Eé f QF f LIKI
S& dzya | dzE | dziNB& LJ

» O
> ()

Uy Q¢

f HC
f f

NJ

ax

3.4. Les symboles atomiques

Au 17 siécle, les alchimistes désignaient les éléments par des signegiewysté
ainsi:

ol A . < . / 7 . .
adaAraylrra fQl sjgbait le mercure O désignait le fer

/ QSad Fdz OKAYAA(GS &dzSR2Aa . SNI SfAdza 1jdzS NBBASY(d f QAR
appelésymbole atomique Sy 02 NB  dzii A {:108S aleDd2dzNR SKdrA FT2NXS RQdzyS f S
2dz RS RSdzE t SGGNBaA ofl LINBYASNB Sy Yl 2adzaddzZ § Si f Ql dz
Dans les cas les plus simples, les éléments sont désignés par la premiére lettre de leur nom.

/ QSaid LI NI SESYLX S ¢S OFa RS

Nom Symbole Nom Symbole
Hydrogéne H Phosphore P
Bore B Soufre S
Carbone C lode I
Oxygéne (0] Uranium U
Fluor F

[ 2NBElj dzQdzyS &Sdz S f SGGNBE yQSald LI a LlraairotSxy 2y dziAf A
f QF dzi NB Sy Y afdzanpizf S0 > 02YYS
Nom Symbole Nom Symbole

Hélium He Fer Fe
Lithium Li Brome Br
Baryum Ba Cobalt Co
Béryllium Be Nickel Ni
Néon Ne Cuivre Cu
Aluminium Al Brome Br
Silicium Si Krypton Kr
Argon Ar Xénon Xe
Calcium Ca Polonium Po
Baryum Ba Radium Ra
Titane Ti
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5Fya RQIdziNSa OF&azx Af I Frffdz LINBYRNS dzyS I dziNB f Sl

Nom Symbole Nom Symbole
Magnésium Mg Arsenic As
Chlore Cl Platine Pt
Chrome Cr Argent Ag
Manganese Mn Plomb Pb
zinc Zn Radon Rn
Zirconium Zr
Pourtermiy SNE S y2Y RS OSNIIFIAya Fd2ySa aQSaid FNI:yOAAS 2d:
Nom Symbole Nom Symbole
Azote (en latin nitrogenum) N Etain (stanum) Sn
Sodium (en latin natrium) Na Or (enlatin Aurum) Au
Potassium (en allemand Kalium K Mercure (hydrargyrum) Hg
Tungstene w
3.5. Une premiere classification des élements
[ S Tt 02N G$2ANB 0 QI remvezeyappiadhe, jlaz®r tdie® @émentd2mdduxA G > Sy LI

catégories.

7. Résumez voonclusionslans un tableau
Oony20GSNI jdzS OSGGS OflaairATAOLGA2y Sad tf2Ay RQs(NBS LI N
(unnonYSiGFfo Sad O2yRdzOG SdzNJ RS nig@lj ppBdidTheassS vollinmigideR A &  |j dzS
nettement supérieure 32500 kgt £ QA Y GSNE ST £ S YSNOdNB o6dzy YSiGlfo yQf

3.6. La classification de Mendeleiev ou tableau périodique.

AGNR aSyRSft SOS@® Sdzi f Qi
Aalyd OS GNISHAt Af O2
AYEA [ dzQAE LI NBAYG b dzy

9y mMycoX fS OKAYAAGS NHzaaS 5AY
OfRRMNR ISYSO |dz LX dza& 3INRAD® 9y FI
des propriétés physiques et chimiques semblablesO QS a i |
familleset périodes.

Ainsi,auskyY RQdzyS YsYS FIFYAfEST (2dza f Sparedmpley Bsfélementd yi RS 3
RS tF FFEYAEES LI azyd G2dza YSOFttAldzSa SG NBFIA&aSYyd
Tous les éléments de la famille Vllla sont rares, ils sont gazeux a températurairerdih ne se lient

OLINI GAldzSYSy Gy 2IFYIFAa t RQIdzZINBE [Fd2YSa LI2dz2NJ F2NXSNI
gaz inertes, ou encore gaz nobles.

Cette classification concorde assez bien avec la premiére puisque, dans son tableaus télé&nients

métalogiques (les plus nhombreux) se trouvent a gauche, tandis que lesiétfliques se trouvant a droite.
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|:| Eléments métalliques

| = ainuwey]

- |:| Eléments normétalliques
Période ——

3.7.De quels atomes est formée une molécule de sel de cutsine

[QSELJSNJ\SYOS RS I LJI3IS mc y2dza | LISN¥Aa RS 02y Of dzNB
de chlore.

Pulvérisons du sel de cuisine en solution sut lafYy YS RQdzy od

8. v dzQ 2 6-BriS?NIFeSpeudn conclure?

SEL DE CUISINE

Chlorure de sodium NaCl

380 / SNIFAya O2NLME &2yd dzyAljdSYSyd T2 N

La presque totalité des corps qui nous entourent sont constitués de moléculesyéliass formées de
plusidzNB | G2YSad [ LX dzLJ NI RSa YSGl dzE LJ NéuS&@neds S yQSE
azya O2Yo A ydgaatute difétehtelpduNdBriner des molécules.

Seuls quelqueglémentsO2 YY S tasindlleiedt¥ @ NI Sa Riétiqiegdy H& RA G F f 2 NA  |j dz
0NB dz@S t (e Softioutés dgs substafices constituées d'atomes d'un seul élément, trouvées dans la
nature au stade @atif », c'esta-dire sans combinaisons

39! fI FAY RS OS OKFLAGNBZI (dz aSN>ra Ol

- DQSELX AljdzSNI £ QSt SOiNRE&aS RS f QS| dz
- B5QSELX AljdzSNI £ Sa GSada LISNYSGHlGlIYyld RQARSYGAFTASNI £ S RA
- 5Ql 3420ASNJ) dzy aédvYo2fS OKAYAIdzS | dzE LINAYOA LI dzE St SY S

L

- 5QSELX AljdzSNI AAYLX SYSyid 1 y20A2Werddeie¥ YATES Si RS
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C
H
A
P
] |
T
R

nemMe [ YHTHABNS QINBYMENBE RS  Qdzy A

E
a4

w»
—
o
Z
(@

fAYFYd fQSEGNBYAGS RQdzyS LIBNY iShMYUSE FISAE 2 2 v riltdd (ieSegpartR@s LA

limaille. & yQS$aid RS2t LX dzd |j dzQdzyconktifiiivddunoyai.d RS 3INI Ay a

YAy dzaOdd a0 alAa aA 2y LI NIIS yUnjprotontest niidora2B00fols PlasyNIR Slj S dzy I1F & §EN
un trés grand nombre de fois, on arriverait au plus petit al OKIFINBS Saisz Sy @tSdNJ +oazfd
«morceau de fep qui puisse existerun atome de fer. En St SOGNRBY® /2YYS Af & | ldadl yiG RS LJ
décomposant ainsi tous les corfisdzS f Q2 y soli@ésy y | n {atome est électriquement neutre
liquides ou gazeux, on aboutirait au méme résuitat des {A £S8 y2&ldz RQdzy Fi2YS LR2ddk Al FGGS
Fd2YSas az2dSyd Sy LIl aal yd LI Nrabih lesidctrdRsSévortigraieptOdrius de 3000neieide GeNI A
LI2dzNJ £ Sa YSihldzE SiG fSa NROKS&AT nbyak ANJ 2dz f QS dz= YF A& | dzaaA LI2dzNJ f S

plantes ou les animaux. Dans les mondesplus éloignés de la On pourrait aussi dire que le noyau espetit comme une

terre, il en va de méme. Ainsi peah dire que les atomes F2dz2NY¥A | dz YAt ASdz RQdzy GSNNIX Ay RS F2:
représentent lamatiere premiere RS f Q dhéd @dnNsE ® alAa OS Y2Rs§8ft S yQSenleffel, onmebty O2 NB LJ |
constituent le matériau de base a partir duquel tout se peut-on expliquer que des protons dénarge positive puissent
O2yailiNHA G | f QKSdNB | Oiledsté £ Sz GF S ESAEAIG SNJ LSz LdNByal SN oIME PHjSIzOf Qdzy R
dans la nature 92 & 2 NIl S$a R Gfféierasy Sppelées (rappelons que des charges électriques de méme signes se

éléments./ QSald 8 28dz RQlFaaz20Al (A2 yrepfuSsent®icousdE®) SNByia | G2YSa
entre eux qui aboutit & toutes les substances que nous /| QS&ald dzy | dziNB OKSNOKSdzNJ Fy3IflAas W

connaissons. la solutionen 192 : entre les protons du noyau se trouvent des
LI NI A Odzt Sa ySdziNnBa 6RS YsYS YlaasS |
Comme un systéeme solaire baptiseneutrons,

Eu fusionnant toutes ces idées, on peut donc dire gue

A quoi ressemble uatome ? . w R A . . L. .
I @GN} A RAST LIBNE2YYyS yosad OFLrotisY RSUAEIRYRREY | Hsd HERIRY ERBE L0t
08018 ljdSaiazy OFNI tQFi2ys Said NPY{CODYEYXs sieqgay gopiraire; iLostcqnsitue 1
impossible de le voir, méme avec le plus puissant des ,de trois typt_-:‘s départicules en nombre "plus ou moins

microscopes. Pensez par des moyens détournés, les |mp0rt§nt suivant la sa nature : d@sotons, desneutrons

scientifiques sont arrivés & I 02 Y Of dzaA 2y |j dzQdzy & §IPLECqSs Ly y 3t § o 5
O2yiASyids t Stt8 a8dA Sz mn YATEALN azumug;hsf PRANRPZHGUP Ay R Qdzy Yy 28

u»

lls en sont donc réduits & élaborer demdeles hypothétiques formé de protons positsf () et de neutrons () autour
L2 dzNJ f QFrd2YSo duquel gravitent des électrons négatifs)(dont la charge
b2da | @g2ya @dz £t 2NB Rdz OKF LI G NB LJN@@?I? & Ypleyy apgolug) oele 965 pret@s. Eapmeib v § |
datait de plus de 50 ans ACN. e i Fdzil'yd RS LINBU2ya [jdzS RQSE ¢

électriquement neutre.

Il fallut pourtant attendre la fin du XIXe siécle pour en savoir un

peu plus. En 1897, le physicien Anglais THOMSON parvient a R i R )

LINEdz@SNE t f+ adAadS RQSELISNR Sy F8amogaiey pRpeieE Gogsle igmigueqAe Ruiherford ets | & i
Sy LINIAS TFT2NX¥S RS LI NIbgatvezt Sa @edwigkpesttonbTRA gt 6§ ARSE X §Jdzya I dzQt dzO dzy

lj dzQA f éleckrdnii A & & y QS a (déndoBtnéréz contraire.
9y AAYLEAFAFLYyGZ 2y LISdzi RANB | dz§ V¢K2Y52£ Y2RStAalAlG fQli2YS .
comme une sorte de pastéque modéle réduit, dans laquelle les bzdza GSNNRya LIN tF adzAaus [[dzQAE LX

St SO0GNRyYa yS3FdATa asSNIASyl( NBEIMINGikest uffsantpainapordet g gBmE. v (A § NB
OKI NESS RQSt 500 NR fepirs gand 2 chairile. ¢S =/ 92 & & { S $apr@0N NdsentRk dans le noyau ug o
la pastéque. RSUSNNAYS fSa LINBLNASGSE RQdzy G2YS

9y mM@MMEZ dzy FdziNB 'y3ItlAraz oNyBRLEUIIVE I RAKR KYE INBHRIGavieytofng L)X dzda AR Y

02y GNIANB f1 OKENEBS LRarAdAoS RN @Sdd $NP Uéa{yés‘éﬁ@ﬂ@‘% RRZ) #7p gz NI O
volume trés petit comme les planétes autour du soleil, les [S y2eéldz RS { Ql U2deseuRamkolsf deweyY Sau ¥2
électrons (négatifs) tournent autolR Qdzy’ y 2 & | dz YA y dZAedigs gAutgugde ce noyau gravitent deux électrons et ainsi

charge positive. Ce noyau est-taéme formé de particules de suite. Un atome de fer par exemple posséde 26 protons, 30 o
chargées positivement @A f | anllél8ctrdns$ YySdziNEya Su Hc SESOUNRBYao® [QSESYSyL

t Q dzNJ: ipasdede 92 protons, 146 neutroas92 électrons.
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QStljdzSa ljdzSadArzya £ LINRPLR2& RS 0SS GSEGS X

1. Trqis physiciensvdu début Qeé?f)sigécle ont notablemen} fait progresser la théorie atonlique. \!oici un
AaO0OKSYIl Rdz Y2RS8tS FU2YAljdzS LINRLRZAS LI NolaKke@Pudsy RQS dzE
établis la correspondance entre le modéle et son auteur. Enfin, annote chacun de ces modéles.

[\
[}

Modele 1 modéle 2 modele 3

S |j @ebire cebimui régdiRifiedetx alodws Sa G f S

Sa
2dza lj dzQA OA

2. tI N¥Y¥A OS&a GNRBRAA Y2RS§f
les expérieres et toutes les observationsiiab &

3. +2A0A OAYIl LINBLRa&AIGA2Y a-cldentideldgsynui BsSoufq@ soit YSd t | NI A
erronée(s) et corrigta (les)

a) un atome est une particule constitué®dizy y2@&lt dz RS OKI NBS ydz £ S | dzi 2 dzNJ Rdzj dz§f 3I NI @A

b) Un atome est constitué de protons et de neutrons, particules formant le noyau autour duquel évoluent des
électrons.

C) Un atome est une entité caractérisée par un noyau de chargiiyp®sutour duquel gravitent des électrons
d) Un atome est électriquement neutre car il possede autant de protons que de neutrons

€)/ QSai tS y2YONB RQSt SOGNRya lijdzA OF NI OGSNRAS dzy +Fid2YS Sid LI NI O:

@0

4. SioncoRis NB 1ljdzS fF GFAffS RQdzy H'YpYSO85¥6ARY ROZHNRNS R

pourrait-on «entassen> dans un cube de 1 mm de c6té

a) écris cenombre en notation scientifique
b) écrisle en entier
c) écrisle en francais.
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- A

4.2. Découvert du noyau atomiqu&’ f QSELISNA Sy OS RS wdzi KS

alfaANB a2y y2YI tQLG2YS yS Ll2d&I Al L} dza s i

ézyé RSN®.C82YYS AYRAQ
RSNYASNI RSONRGEAG fQHd2YS O02YYS dzyS a2NI$S ﬁe Fads8ljdzS YAYALl GdNB o

Aucontt ANBYX wdzi KSNF2NR LISyal Ad ljdzS tF+ OKINBS AAGA@GS RStthdel G62YS RSl
Sy NBLFfA&ALY(d dzyS &SNAS RQSELISNASYyOSa &dzNJ RSé $f Y S yimiestNd RA 2 OGATaA

(_. o Eﬂ)
—
o

s

Boitier en plomb contenant el
un morceau de radium

Ecran fluorescent

StSYSyid ljdA SYSUG aLRyidlySYSyld dzy NI e2yySYSyid O2yadaiddzsS RS LI NIAOdz
Dans son expérience, un morceau de radium est enfermé dans une boite de plomb. Sur une des faces de cette boite, ussdente la
pasSNJ £ S Nrez2yySYSyid h ljdA @GASydG F2N¥VSNI dzyS AYIF3IS RS I FSydGS adzNJ dz

{A tQ2y AyﬁSNJ_Jzéé dzyS YAYOS FSdAftS RQ2NJ adzNJ £ S (QEz2eSa RSENILID SIKR Dz
FSdzAf € S GRAONIND I WA VARINBE RSOALF GA2Y S YIAA jdzQdzyS LISGAGS LI NIAS RQSyYy (i NX
YsYS NBLINISYd Sy I NNASNB® wdzi KSNF2NR Sy 02y Of dzii [ dz6 NLIi§DdDHDBEANASE LI
RSOl ASyld siGNB O2yO0SyiNBSa Sy RSa LRAydGa o0ASy LINBSOA& Si LI & dzyAF2NY

Uy ¢

5QF dziNB LI NIz aStz2y wdziKSNF2NRIZ fSa St SOGNRByaszr (NELX ddnigiaied dzy S LIS dz@

RS L12dzaaA8SNB yS LI2dNNFAG FIsySNI I GNI2SOG2ANB RQdzyS o6AttS RS oAffl

Feuille dbo
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At omes dod:

Noyaux de
charge positive

Espace vide dans
lequel évoluent les
électrons

Mod I e explicatif (hypoth®tique) de | dexp®ri

- vdzSttS ShlIAlG fQKeLRGKSAS RS wdziRSNF2NR Fdz Y2YSyid RS
- Cette hypothese-trelle été confirmée ou infirmée
- Quelleest Q20 aSNBIF GA2Y ljdzA | LISN¥A&a R8 O2yFANNSNI 2dz RQA\

wdzi KSNF2NR SftFo2Nl Ff2NE:dzy y2dz@Sldz Y2R8fS L

«t NBaljdzS d2dzdS tF YlIraasS RS fQliz2yS Said O02yO0S
appelée noyau, dans laquelle satdcumulées des particules positivéss(protons. Autour

de ce noyau gravitent des électrons dont la charge négative totale neutralise la charge

positive du noyau du noyasl

Plus tard, vers 1930, ce modele sera complété par Chadwick

«[ § V2 &tlpakzsefiléntent constitué de
charges positives (= protons), mais il contie
aussi des particules neutres (les neutrons)

gui empéchent les protons de se repousser
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POUR EN SAVOIR PLUS...

Des électrons dans le téléviseur

I QSald Shyy AFWIM2SYy tRYz Gdzo6S OF GK2RAIdzS ljdzA | LISN¥YA&a bt ¢K
CeluiDA Said F2NX¥S RQdzy (GdzoS t f QAYy G SNARSHZNI Rdzj dzSt NB Iy S
RQSt SOGNRY & ljdA S Sy TNINBYSYi (ROIHYNE YISNY G2a8BS NIi dz2 yWiB SN
tache lumineuse.

[ Sa St SOGNRYya LINRPOASYYSyild RQdzyS LX I ljdzS RQdryt £ Alj dzS OKI
ASYSNI GSdzNJ RS O2dzNI yi ol fQFtAYSyGlGA2y0

Des plaques horizontales et verticale}® dz@ | y i s G4 NBE OKI MNBegretient ReQ@¥ieSI® G NA OA 1S b

Canon a plaques plaques
Electrons horizontales verticales

Ecran

Sopot

/ lumineux

0N} 2S00G2ANB Rdz FI-OGM& OB Sy (R S 25NHT NRlytalad SNFffdzA & dzNF | OS RS

5lya tSa GStSOAaSdNEZT Af & | GNRBAA
recouvlNIi A Y G SNARSAZNBYSyid RQdzyS IANAREE So
3 pastilles (une rouge, une bleue et une verte). Chaque pastille est plus

2dz Y2Ay & SEOAGSS LI NJ dzy RS& GNBA& FI A
ou moins de lumiére dont le mélange permtetQ2 6 G SYANJ RSa OSyi
milliers de nuances par addition des couleurs (voir cours de physique).

Ol
I
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4.3. Synthese modele atomique selon Rutherford et Chadwick

Selon ces deux physiciens anglais, tout atome est constitué

5 Q dmyau, lui¢méme constitué deprotons (p") et deneutrons (n°)
5 &dectrons(e) qui gravitent autour de ce noyau a trés grande vitesse.

De plus
[ S y2&ldz Said GNBa LISGAG LI NI N} LILRNIL t €1 dGFrAfttS 33t 2
de foot)
lLakl NES RQdzy LINRG2Yy Sad S3IrES oldz aA3dysS LINBaov t OSft
5Fya dzy dG2YSz At & F ldzlilyd RS LINRG2ya 1jdzS RQSt SO
'y St SOGNRY Sad SYy@ANBY wnnn F2Aa LI dzda LISGAG | dzQdzy
[ Yl aasS RQMEy fy8S dzii NBSY S8 (ROzy LINR G2Y ®
1 2
1,008 4,003 . @ I
3 4
Li Be
6,941 9,012
5 6
B C
10,81 12,01
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POUR EN SAVOIR PLUS...
az2ft SOdzt Sz | 12YSX

MOLECULE =
ASSEMBLAGE DG&ATON
ATOME

(&

a

PROTON
PROTON

ELECTRON
NEUTRON /f—\\\\
w QUARK « UP »
QUARK « DOWN »
COLLEGE DU G-M Jacques
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4.4. Que nous apprend chaque caketableau périodiqué

A

f QSESY L) S Rdz FSNJ CS

t NBy 2y & RS tF OF&as

26 = nombre atomique %@ |
/'S y2YONB AYyRAIdzS €S y2YoNB RQS[E S NRya I|jdzA| Sad Al
protons
Symbole atomique I
55,85 = nombre de masse
I NNBEYRA t f Qdzgemdnre indiqud i ndmibre ldiNGrGckles
généralement présentes dans le noyau
55,85
Donc, nous pouvons en conclure que
- Un atome de fer posséde 26 électrons
- Il possede 26 protons
- Son noyau est généralement formé de 56 particules (protons + neutropesdéde donc (généralement)
56 ¢ 26 = 30 neutrons.
Tu es a présent capable de compléter le tableau suivant
b2Y RS Symbole Nombre de Nombre de Nombre
atomique protons neutrons RQSt SO
oxygene
Potassium
Or
Uranium
N
P
Cl
Na
4.5. A ldin de ce chapitre, tu serasapable de
- 5SONANB S Y2R8tS RS tQli2YS asSt2y ¢K2Yazy
- Expliquer le modéle atomique selon Rutherford et Chadwick
- L LILX AljdzS8NJ OS Y2RS8tS £ YQAYLRNIS ejdzSt Fdi2YS Sy GQFAF

% Nous verrons plus tard que les atomes de fer ne posséden t pas tous le méme nombre de neutrons, ce qui fait que ce

nombre nféest pas un nombre rond.
COLLEGE DU G-M Jacques
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Pourguoi les atomes forment des molécules

5.1. Des @tomesn LJ- NI A Odzf A SN& X

Analyse (en mg/l)

hodaSNB2ya FGdSyaA@dSYSyid tQSiAljdzSGGS RQ
pouvons y lire certains symboles que nous connaissons.

/ SLISYRIFyGsz OKFOdzy RS O0Sa aevyozftSa Sad
signe + et; placé en exposant. Pourqu®i

Cesigne+ogljdzA | O02YLJ 3yS S &d2Yo2tfS AYyRAIdzS dzyS OKINHS S
LIk NXiA Odzt A SNE LJdzA 21 dzQAf &4 yS az2yid L¥ dza ySdziNBao

t NBy2ya f Q8 E&Yauk cBargesositives peuviiioriquementapparaitre de deux maniés
différentes:

- {2A0 £ QI {20adhe dei pratdns DPgplénventairext devient C&. Mais nous avons vu que
fS y2YONB RS LINRG2Yya& RQdzy Fd2YS yS LISdzi LI & @I NASI
peut changerNous ne pouvons donc paretenir cette hypothése.

- {2A0 € QlF (2pef deBxRlecddon® OA 821 S a2t dziAz2y Sad RQFdzilyd LX
savons que les électrons gravitent autour du noyau parfois a des distances trés grandes par rapport a la
taille de ce noyau.
Nousretiendrons donc cette hypothése.

1. Ecrivez la définition du matn

Une eau en bouteillest donc ditaminéraleO | NJ St £ § O2 y (i A Sy (radReééi nehsénypas Y A Y S NI dz
RQ2NAIAAYS OAGlyiSo

DoncC&Said S aevoz2tS RQdz, FG2YS RS OFft OAdzy ljdzA | oo
Le méme raisonnement nous conduitaconclureGi& 4 S aevo2tS RQdzy Fi2YS RS (

2. A quoi correspondent les symbolésNa+,CI, F ?

COLLEGE DU G-M Jacques
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5.2. Pourquoi les atomes gagneitf & RSa St SOGNRyds?SG RQI
t NBy2ya QSESYLX S R
3. Combienposséder f RQPf SOGNRY A

4, vdzSt Said fQStSYSy(d |jdA LRPFUASERENB/FE dzZNBf t SYSy i

O
w»
<

5 wSFEAa £S5 YsYS SESNDAOS LRdN tSa | dziNBa A2ya
régulierement FO6 wSLJ2 Y RST ndabldai et EoddNdzS R Qdz

Pl
w

6. Pouvezd2 dzd ©@2ANJ dzy S NBf I GA2y SyGuNB €S y2YoNB RQSt SO
place dans l¢éableaupériodique?

5.3. La tendance a perdre ou a gagner des électrons explique la formation de
la plupart des molécules.

5.3.1. Cas des molécules formées de deux éléments

t NBy2ya f QSESYLX S RQdzy Fdi2YS RS &2RAdzyY bl S RQdzy |
Comme nous venons de le voir, un atome de sodiidendance a perdre un électroafin de ressembler au

néon.

De b méme maniére, Clteandance & gagner un électrobl2 dzNJ NS &aaSYof SNJ £ f QF NH2Yy @

Il est aisé de comprendre que ces déasont fait mdzNJ 48 QSY 4§ SYRNBE S 1jdzSZ aAx f SdzN&
de sodium va donner son électron au chlore, ils vont se litsrater ensemble la molécule NaCl bien connue

RS (G2dza LlzA 41jdzQSttS yQSad | dziNB ljdzS§ fF Y2t SOdzZ S RS &

NaCl est l#formule moléculaire(empirique)du chlorure de sodium Cela signifie que chaque molécule de
OKf 2 NHzZNB RS a2 RA&d2OSIAGIA ZFy2 NIVGBRy LIFINa ¥ RS OKE 2NB Sié RQd
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Y2t SOdt § RQSI dz

b2dza | @2y & @dz | dz OKI LIAGNBE LINBOSRSy 620®dHU0 ljdzS I Y;
RQFG2YSa RQKE@RNRIASYySdiskéYYSyi O0Sa i2vySa azyi
[ QI G2YS RQ2Ee3s8yS | G(SyRIFyOS & 3F3ySNI RSdzE St SOGNRY A
[ QFi2YS RQKE@RNRIASYS X ljdz&yd t fdzA "0SyRFyOS t LISNRNB
Lt Sad FLOAftS RS O2YLINBYRNB 1jdzQAf FI dzZRNI RSdzE [ G2YSa
aFLGAATFFANS dzy G2YS RQ2ZE&HDSYSsT RQ2G tF F2N¥dzZX S o6ASy
+2A0OA RSdzZE Tl o2y RQSELI AljdzSNJ 8OKSY I GAljdzSYSyd OS ljdza |
H+/_\

O ou encore H @) 0 0
H _ (autre méthode) 1 >< 2

H,O HO
H,O
Les atomes qui ont tendance a perdre des électrons (donc ceux de gauche dans
le tableau périodique ou encore les métaux) se lient facilement a ceux qui pnt
tendance a capter des éleoins (donc ceux de droite dans le tableau
périodique ou encore les nemétaux)
AutreexempleO2 YYSy G aS fASyid RS&a Fi2YSa RS OKf?22NB Si RQl f d
/—\ Al Cl
W > o)~
CI
AlICE AlC}
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Comment se lient Caet O ?

ca’ o) Ca ><O
\_/v
2 2
CaO Ca0lj dzS t Q2yen€a@ LI A FTAS

¢dz Fa FAyaAr O2YLINRa |
«donneursn RQSf SOGNRYya OR
(donc appatenant aux familles Va,Via,Vlla)

dzS f+ LJX dzlJr NI RS& Y2t $OdA S& oAl i
2y O | LI NI Sy | v (prehedady TRIQBA (SIOFANRly14>

pPodHD® 9ONRUGAZINBE RQdzyS F2NX¥dzZ S Y2f SOdzt | A NB

o [ 2NJjdzS fQ2y SONRG fI F2N¥dz S Y2t SOdzf  ANB RQdzyS Y2t S
3 d2OKS 8 asdvyozts RS f QSt SYSy leal piiodigué(dondsBldaiiest f & LI d:
«donneurn R QS S Oadi@lg pius so@entua éément métallique) et & droite celui qui se trouve
le plus & droite dans le tableau périodique (donc fgeneurn R QS S O-additRlg @EUE sowWentua i

élément non métallique).

0 5QFdziNBE LI NIZ aQAf & | LX dAASdNE +Fd2YSa RQdzy YsYS S
aprés le symbole de cet atome. Ce chiffre est appeliece® t | NJ SESYLX S RIEya 1 F2N¥Y
H,O, le chiffren L I ©S 8y AYRAOS RSENNASNB S | AAIYAFAS | dzb
ROK@RNRISYSOD
{QAf yQ& | ljdQdzy &SdAf Fd2YSs 2y yQSONARG LI & RS wm 8y

DoncHbOS&id f+ F2N¥dZ S RQdzyS Y2t SOdAZ S F2N¥SS RS RSdzE | i
5.3.3. Le nom des molécules biatomiques

Le nom des molécules va dépendre des éléments qui la constituent, en commencgant par la droite de la
formule.

Ainsi les ions négatifs portent un nom qui va nous permettre de nommer la formule moléculaire diescabs
dans lesquelles il est présent.

C2 NXdz S Nom Exemple

F Fluorure KF = fluorure de potassium
ClI Chlorure NaCl = chlorure de sodium
Br Bromure CaBs = bromure de calcium
I lodure Bal = iodure debaryium
O Oxyde NaO = oxyde € sodium
S Sulfure N&S = sulfure de sodium

COLLEGE DU
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Tu es maintenant capable de comprendre la formation de trés nombreuses molécules et de les symboliser par
une formule, par exemple celle de

1  Le chlorure de calcium (= sel de déneigement)

1 [ Q2E&RS Réhailivie)dA dzy oT

T [ S adzAf FdzNB RQKERNRISYS of 3FT t 2RSdNI RQdzdzF  LJ2 dzNNJ 0
1 [ QA2Rdz2NB RS LGl &&Adzy

1 [Q2E&RS RQIfdzYAyAdzy o LI LIASNI £ LRYyOSND

1  Le bromure de lithium

T [ S OKf2NHNB RQKERNRISYS ol SaLINARiG RS asSto

Remarque la théorie des ions expliquéedissizd yS LISNXYSG LI & RQSELX AljdzSNJ £ I
Y2t SOdz Sad b2dza SSNNRya LI dza GFNRX 1jdzST RlIya OS
explications.

5.3.4. Cas des molécules formées de 3 élétme
Voici une série de formules chimiques de produits couramment utilisés.

- Que remargeon de particulier en observant ces formutes
- Comment pourraibn trier ces produits en prenant comme critére leur formule chimque

Bouillie bordelaise craie Po.tasse (fabrication de
(Contre le mildiou) peintures de savons)

CusQ Ca(POy): <Ooh

Marbre CaC@

La fabrication dou

Na,SO,
Additif alimentaire stabilisant
E339
NagPO, ANTIMOUSSE POUR GAZON

— Fe(SO)s

Magnesie
MgCQ Acide nitrique GYPSE
HNO; (fabrication du platre)
Au XIXe siécle, on utilisait le CaSQ
sal p°tre KNO3 que

des murs humides pour fabriqu er
de la poudre a canon

Al(SOy)z3ut il i s® pour |l e traitemen

Soude caustique

Chaux éteinte Ca(OH)

NaOH

SALPETRE VITRIOL 1 sapa sNa £ ¢ o
Ca(NO3), H,SO, papier
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/ S& ANPAdZLBYSY¥ iBS®ROEYIG &S ftASNI I SO RQlI dziNBa St SYSyida
Voici les 9 groupements les plus courants

+1 -1 ) 3
NH," ﬁg rr?i/t(ilirtce);xyde SQ sulfite
ammonium | NO; nitrate SQ”  sulfate PQ ™ phosphate
Q0;~ carbonate

HCQ bicarbonate

Pour la bonne compréhension de la suite du cours, il est indispensable que tu connaisses
parfaitement ce tableau (nom, symboles, signes)

[ 2NRjdzQAf a SYyiNByld RIEya I 0O2YLRisséntichneyiniéhQiogleS Y2t SOdz !
Ainsi

K (PQ) K (©H Mg OH
1 3 i 1 2 1
KsPQy KOH Mg(OH)
Ca (NG H >< (ND
2v><v 1 1 1
Ca(NQ): HNQ
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5.4. Indice et coéfficient

b2dza | g2y a @dz |j dzQdzy &/E2YYHONES ARNAYONA{GQ SRONINRAGNS Rigydzy S F 2 N
AYRAOS SG 1jdzQAt AYyRAldzrAG €S y2YONB RQlié2YySa RS OSi
pas.

Ainsi:HOS &a i 1 T2 Niodgt S YCRKE A SYOGktte 38 ol 88@Bdstaastituée de deux atomes
RQK@RNRIASYS tASa t dzy Fi2YS RQ2E@3s5ySo

Mais on peut aussi trouvé8HO: R ya O OLrax tS OKAFTTNB o LI OS RSGIy
deo Y2f SOdf Gl Rdn83$ dO2y aiA(1dzSS RS RBIZEYBIRVUSEEROKERMR A ¢
3 est appelé&oéfficient.

I 2YYS LIRdzNJ f QAYRAOS: S O2STFFTFAOASYG m yS AQSONRG LI &

Ho = w va2tsodas rodl H0

3 H,0 o va2tsodasa RSP 3H,0

Xy

5.5. Exercices

1. Ecris la formule moléculaire des corps carsgs de

Baryum et Chlore, fer flét oxygéne, Fer’let soufre, cuivre Il et chlore, calcium et oxygéne, sodium et brome,
potassium et soufre, aluminium et fluor.

Donne chaque fois le nom de ces substances

2./ 2Y0ASY RQIG2YSatiR&s:OKI ljdzS a2NILS & |

FeO; NaHCQ®
6H,0 3 AL(SQ)s
8 Ca(PQ). 3 Mg(OH)

Ecris chaque fois le nom de ces substances

3. Dans les textes suivants, remplace les chiffres entre parenthéses par la formule chimigue adéquate

4 . . —— . ~
Le Il en chiffres romains signifie que dans ce cas, lefer f or men 3+ &

SLe 11 signifie que, dans ce cas, |l e fer forme | dion 2+
%%ﬁ%w 34 G-M Jacques
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0 La craie contient du carbonate de catuil) qui réagit vivement avec des acides comme le chlorure

RQKERNRIASYS oO0HUO SyO2NB LISt S | OARS OKf 2NK@RNAI dzSo

dégagement de dioxyde de carbone (3) encore appelé gaz carbonique.
Un corps nouveau appadita le chlorure de calcium (4)

o Le gaz dichlore (5) est utilisé comme agent blanchissant pour le linge ou le papier.

0/ 2YYS SyaNlrirAa OKAYAIdsST 2y dziAftAasS Rdz adZ FF 4GS RQI YY

nitrate de sodium (8) encore appedélpétre.

Analyse chimique de quelques eaux courantes dans le commerce (en mg/l)

ContresS (1558486 [ 84 [ 9,1 [ 32 [1187] 403 [ 86 [ 2,7 | ampignons

T eNiar |23 |78 24| 5 | 1 | 10 [357]45] 38
- AZNC I | 298 | 103 | 10 [1172] 66 | 138 [2989 235 | —

Y

Sciava~eW 249 | 96 (22 |72 (07| 5 |284 | 15 |-

e o 244 | 60 | 23 | 92 | 20 | 55 | 476 | 36 | <2

1.7 | 45 | 1.3 3 0,5 4 15 5 1.9

276 | 104 | 4 8 0,8 8 314 | 136 | 12

300

628 | 176 | 46 | 28 5 372 | 312 | 37 0

B 872 | 234 | 70 | 43 9 635 | 292 | 60,6 | <0,5

236 | 65 | 18 | 44 | 25 | 40 | 305 | 35 | <2

1,0 3 06 | 15|04 | 87 |52 |06 | <1

26,1 | 98 4 41 | 19 | 43 | 269 | 36 | <2

1,7 |41 |17 |27 |09 (11 |258]| 09 | 0,8

0,4 1 0,3 | 150 6 44 | 240 | 23 <1

13521 [ 20 | 8 | 15| 5 |[180| 4 |-—

39,5 (1289179 | 11,7 | 2,4 | 43,3 |359,9| 35,3 | 0,1

-—-- Valeurs non disponibles sur l'étiquette.

NEBLON Bl
EUPEN
HESBAYE

36,4 | 117 (175 7 14 | 33 | 353 | 22,7 | 27,7

96 367 1 7,2

858 | 21 1.9

NORMES LIMITES $270 14
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POUR EN SAVOIR PLUS...

Eau du robinet ou eau en bouteille ?

Lodeau du reolblismmedussit pot abl e @ 665 détracteuesgprétendemt b
qgue | es nitroanttd sengqu delnlte nooci f s p.desrnitrdtea sost des t
produits chimiques que | 6on trouve partout d
des matieres organiques et forment une partie essentielle de la nutrition des plantes cen
eff et , ils fournissent aux pl antes | dazot e
propres mol ®cul es. l'l's se trouventr damcollubdé &
i nodores et insipides.. On en tr ouvVdes SPuECeES, texX
rivieres, des nappes phréatiques a une concentration allant de 15 a 25 mg/l. A ce taux  -1a, ils
ne pr®sentent aucun danger pour | a s antxees de
nitrates dans | 6eau des rauwtierreai noeus dgaunis Vloel
distribution. Cet exces de nitrates (la norme limite est fixée a 50 mg/l) est principalement

due | dutilisation excessives dobéengrai s rich
pl antes pl us vinsike(notarhnde lde porasy produit mé grosses quantités de
nitrates (présents dans les urines des animaux) qui sont souvent répandus sur les champs  : ce
qgui ndest pas utilis® par |l es plantes so6inf
pluie et s e retrouve dans les happes souterraines.

S6ils se retrouvent en exc s dans | deau du
systeme digestif les transforment en nitrites qui pourraient déclencher certains cancers.

Les nitrites peuvent également affect er aussi | e transport d ¢
not amment chez | es jeunes enfants. Mai s il S

en permanence surveillée et analysée.

Dans | a natur e, une Qquantit® tr op aussippoovoyuarmmee
mul tiplicati on excessive des al gues qui ,
décomposant. Ce phénomene, appelé «eutrophisation » tue la plupart des autres étres
vivants de |l a rivi re, du |l ac ou de |l a mer p

f; DL 3 G-M Jacques




Melanges et corps purs

chOPMd [ QFANI [jdzA y2dza Sy (2 dzNB

v

QX =<
¢ ¢y,

y2dza f Ql d2ya RS2t RAGI f QdzyS RSa LINB2 OOdzLI
(0]

2
S d0 &G+ yOSa ljdA O2yaidAddSyid t QdyA@SNEE 1 (8N

¢~

0\ A=)

Nous allons procéder a uranalyse partielldeRS £ QF ANJ ljdzA y2dza Sy (2 dzNB ®

MANIPULATION! f I &adz2NFI OS RS f QStdz RQdzy ONRalGl ffAaz2ANE

NP dz#S Rdz LIK2ZEALIK2NB NRdAZAS® hy NBEO2dzONB S
graduéeSy &AE LI NIGASE RS @2fdzyS S3Lftod hy | 2dza
RS Tloez2y t OS 1jdQOAf FNNAGS t fI LINBYASNE 3
ldz Y28Sy RQdzyS LRAYGES RS FTSNI NRdZAASE 2y Sy

aussit6t la cloche.

OBSERVATIONS, HYPGESET CONCLUSIONS

1. Dresse un tableau des observations, des hypothéses et des vérifications.

2. Compléte le schémade droiteRiS a4 & dz& LJ2 dzNJ |j dzQAf NBFE 8GS OS 1jdzsS t Q2

CPHP [ QFANI Sad dzy YStly3aS

5lya fQSELISNKSEYyO®S EINBOFRAY & N2 dz&S RIFya € QFANI SO | dz
«disparu»Y | dz 02y il OG0 Rdz LIKZ2a JKQNB SYy¥tlrYYysz At &aQSad GNI
F2NX¥S RQdzyS Fdz¥SS of | yOKS @& LUKSAINIES® F/d2vYSY3S SyaaidzaR St @ 1O2E R IR
RS LIK23aLIK2NB NBFIAG I SO t QS dz LI2dzNJ R2y Yy SNJ dzyS &dz adl
/'S LT AYGQiSNBSylyd L3RdzZNJ mkp RlIya tF O02YLRaAAGAZ2Y RS f
Pour des raisons que nous neda@2 y 4 SELX AljdzSNJ Sy RSl Afas fQ2Ee3IsyS LI
F2NX¥S RQIFIG2YSAX YIA& O0ASYy &2dza fF F2NX¥S RS Y2t SOdz Sa

>y
[ Q2

& t1 yFddaNBX 2y yS G(GNRdz@S 2FYlIAa RQlFdi2YSa
E & Hus »/sB trauve sous la forme de molécules diatomiques O
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[ S 3T NBadlrydz ljdzA yQSYyiNBGASyd LI a tF O2YodzatiAzy S:
sous la forme de molécules diatomiques N

9y LINBYASNB | LILINE OKS 3 uiyhg8udzZntowdedrfeng a 80R HeNS  |j dzS
molécules de diazote ¢t de 20% de molécules de dioxygéne. Ges deux gaz coexistent
sans réagir chimiquement ensemble f QF ANJ Sad dzy YSfly3aSo

alAa y2dzA al g2y a Fdzaaix LI N f QdZROBEGI NBS &b alll YOFaadKr:
dioxyde de carbone GQaussi appelé gaz carbonique). Geiltgst normalement présent a raison de 0,03%.

9YFAY fQFANI O2yiASyd RS& 3T NINBa t fQsSilrd RQFi2YSa
polluana > SG o0ASY &HNI RS I @I LISdz2NJ RQS | dzd

Tous ces gaz ne réagissent pas chimiqguement ensemble.

® Atome dbhy«

. Atome de carbone m 8 : '
O At ome dbo m ‘

®
@ ..o Q@eﬂﬁg
|28 8

3. Notez dans votre cahier la définition du manélange»
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